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1. Oblicz, o ile istnieja, granice funkcji:

a) Tim, ., 2 V"3
T T2 49
. 2-Vr-3 . (2-Vz-3)2+Vz-3)
lim ——— = lim =
o=7 22 -49 2T (22 -49)(2+Vx - 3)
4-x+3 . -1 -1 -1
= lim = lim = =—.
=7 (22 -49)2+Vx -3) =7 (x+T7)(2+Vx-3) 14-4 56
Vo -4-1
b) th_,5x7
r-5

Skorzystam z podstawienia y(x) = z — 5. Zatem jedli x - 5, to y = 0, co wiecej oczywiscie y = 0, tylko
gdy z =5. Zatem:

C Vr—-4-1 | Yy+i-1 | (Yy+1-D((Yy+D)?+y+1+1)
lim = lim = lim =
e=5 -5 y—0 Y y=0 y((Yy+1)2+y+1+1)

: Yy . 1 1
=1 -1 = .
p 0y (Vg 1)2+ Ygri+el) voo (Yyrl)2+ Yyrlel 3
. z2 - 10z + 20
¢) limy oo —————
r—-10
2?10z +20 x-10+2 —00—-10-0
= Fo—ee———————— = —oo.
x-10 1- 1?0 1+0
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2. Wiedzac, ze lim,_q S 1, oblicz lim,_q M
T sin dx
Skoro lim, g Sigz =1, to lim,_,q Sigfz =11 lim,_g Sigjz =1, a zatem
. sin2x . posin2r 2 1 2 2
lim — = lim 57— o2 222
e=0sindx 2-0 c-sinbz 5 1 5 5

3. Wiedzac, ze limg_, 100 (1 + %)I = e, oblicz limg_g (1 - 33)%.
Policze osobno
li 1-z)=
A=)
oraz .
lim (1-x)*.

r—0%

Stosuje podstawienie y = % —1. Jesli & - 07, to y — —oco — i jest tylko wtedy. A zatem

1 1 y+1 y y+1
lim (1-2z)= = lim (1— ) = lim ( ) =
-0~ y—>—o00 y+1 y—o—co \y + 1



1 1 1 1
= lim ————=lim —m—F—=—=—.
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Podobnie dowodzimy, ze

8=

1
lim (1-2)* =—,
r—0* e

a zatem poniewaz obie granice sg réwne, to
11
lim (1-2)= = —.
x—0 e

4. Wyznacz asymptoty (poziome, pionowe, ukosne) funkcji:

1
2 f@) = —
Oczywiscie lim,_,_o+ f(x) = o0, czyli = -2 jest asymptota pionowa prawostronna. Jest ona tez asymp-
totg lewostronng, bowiem lim,_,_o- f(x) = —oo.
Poza tym limg_e f(z) = 0 = lim,__o f(x), wiec prosta y = 0 jest obustronna asymptota pozioma. A
zatem oczywiScie nie ma asymptot uko$nych.

b) g(x)=2%+3
Oczywiscie nie ma asymptot pionowych, ani uko$nych. Jedynie lim,_,_ g(z) = 3, a zatem y = 3 jest
asymptota poziomg lewostronna.

2
r“ + 3x
c) h(xz) =
) hi@) z+1
Przede wszystkim mamy asymptote pionowa = = —1, bo lim,_,_1- h(z) = lim,_,_1- (x +9- ﬁ) - o
oraz lim,_,_1+ h(x) = lim,__1+ (x +9- ﬁ) - oo,
; . h . 1+2 . .

Sprawdzamy asymptote skodna: lim, e (;) = limy o 1:% = 1. Oraz lim, o (h(2) —2) = limy o % =

lim, o0 1+% = 2. A zatem prosta y = x + 2 jest asymptofq ukos$ng prawostronna. Jest tak naprawde

obustronna, bo réwniez lim,_, h(;) =1 oraz limg e (h(z) - ) = 2.

5. Naszkicowaé wykres funkcji
f(z) = lim (arctgnz).

Gdy z =0, to nx =0, wiec arctgnz = 0. Gdy = > 0, to lim,_,. nx = co, wiec
f(z) = lim (arctgnz) = lim (arctgz) = m/2
n—o00 Tr—>00
oraz gdy x < 0, to lim,,_. nx = —00, wiec

f(z) = lim (arctgnz) = lim (arctgr) = -m/2.



