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1. Obliczyć granice:

a) limn→∞
7n2 + 12n sinn + 2016

√

n + 3
7 cosn + 12n

√

n + 1970n2
.

b) limn→∞
nn
√

n! ⋅ nn.

2. Niech an oznacza sumę odwrotności kolejnych liczb naturalnych nieparzystych od 2n+1 do 4n−1, a zatem:

an =
1
2n + 1

+
1
2n + 3

. . . +
1
4n − 1

.

a) Udowodnij, że an < an+1 dla każdego n ∈ N.
b) Dowieść, że 13 ≤ an <

1
2 dla każdego n ∈ N.

c) Dowieść, że 13 < limn→∞ an ≤
1
2 .

3. Obliczyć granice:

a) limn→∞
3n2 + 2n + 1
3 + 2n + n2

.

b) limn→∞
n! + nn

(n + 1)n
.

4. Oblicz granice:

a) limn→∞
966n972 + 1000n1025

1138n1241 + 1320n1333 + 1410n1525

b) limn→∞
ln(966n972 + 1000n1025)

ln(1138n1241 + 1320n1333 + 1410n1525)
.

5. Oblicz granice:

a) limn→∞ n
√

1,543n + 1,572n.

b) limn→∞ n
√

n31,543n + n21,572n.
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