Matematyka 0 WCh, 2020/2021
¢wiczenia 15. — rozwiazania

17 listopada 2020

1. Trygonometria. Niech A = (3,1,5),B =(7,5,9),C = (0,-5,8),D = (6,7,-4).

a)

d)

Zdefiniuj kosinus dowolnego kata ¢ > 0.
Jest to pierwsza wspoélrzedna punktu potozonego na okregu jednostkowym o $rodku w $rodku uktadu
wspolrzednych, takiego, ze kat pomiedzy dodatnig polprostg osi x i promieniem okregu w tym punkcie
wynosi .
Obliczy¢ kosinusy katéw a pomiedzy wektorami AB i AC oraz 8 pomiedzy wektorami AB i AD.
AB = (4,4,4), AC = (-3,-6,3), AD = (3,6,-9). Z tw. consinuséw wynika, ze
4,4,4),(-3,-6,3 -24 -2
o A(440,(-3,6,3)) %

[(4,4,4)]-1(-3,-6,3)]  4v/3-3v6 3

((4.4,4),(3.6,-9)) _,
[(4,4,D1-13,6,-9)]

Ktéry z katéw «, 3 jest wiekszy? Czy a > 7/3? Czy a > /27 Czy o > 2w/3?

Jedli rozwazamy warto$¢ kata z przedziatu [0,7), to 8 = 7/2. Skoro \/2/3 < 1/2, to ©/2 < a < 37/2.
Zatem: «, tak, tak, nie.

cosf3 =

Patrz zadanie domowe.

2. Granice.

a)

Podaé definicje granicy ciagu (a,).

Liczba g € R jest granica ciagu a,, jesli dla kazdego € > 0 istnieje N € N, ze dla kazdego n > N zachodzi
an€(g-—¢e,9+¢).

Granica ciagu to +oo, jesli dla kazdego m € R istnieje N € N, ze dla kazdego n > N zachodzi a,, > m.
Granica ciaggu to —oo, jesli dla kazdego m € R istnieje NV € N, ze dla kazdego n > N zachodzi a,, < m.

2016n't +2 .

Obliczy¢ lim,, 0o ————— 1 uzasadni¢ wynik w oparciu o definicje lub twierdzenia z wykladu.
1805n12 + 2

2016n'' +2 2016 +2/n'!
1805112 +2  1805m + 2/nll’

Wiadomo z wyktadu/definicji, ze ciag 1/n zbiega do 0. Zatem z twierdzef o arytmetyce granic, ciag
1/n'! zbiega do 0! = 0. Zatem z twierdzen o arytmetyce granic, ciag 2/n'! zbiega do 2-0 = 0. Zatem z
twierdzen o arytmetyce granic licznik utamka zbiega do 2016 + 0 = 2016. Ciag 1805n zbiega do oo, co
wynika bezposrednio z definicji. Zatem z twierdzenia o arytmetyce granic nieskonczonych, podobnie do
nieskonczonoéci rozbiega mianownik. Zatem, znéw z twierdzenia o arytmetyce granic nieskonczonych,
caly utamek ma granice w zerze.

3. Logarytmy.

a)

I 1024 41 27
Dowiesé, ze logyo(350 - 7) +logy, % + og105 + 229810

log,, jest funkcja rosnaca, wigc te nieréwnosci zachodza wtedy i tylko wtedy, gdy:

<14logp2 <2+ 2logy, 13.

350 = 7)- = - Y1024 - V274 < 2™ <100 - 132.
7 ; /1024 - V274 < 21 2



Lewa strona to 49-4-81 = 15876. Srodek to 16358, a prawa strona to 16900, wiec rzeczywiscie wszystko

sie zgadza.
. ) ) log( 256 1
b) Ktéra liczba jest wigksza? Toe. 16 +1log, V2, czy logs 27 +log,g = +log; 1,0017
0810
log,( 256

log 256 = log 162 = 2log 16, zatem +log,V2=2+1/2=5/2.

log,, 16
logs 27 +1og,g % +log;, 1,001 =3-1/2+1og;, 1,001 = 5/2+10g;, 1,001, wiec ta druga liczba jest wieksza,
bo skoro 1,001 > 1, to log 1,001 > 0.

c) Wykazaé, ze liczba log;, 123456789 nie jest calkowita.
Zauwazmy, ze log,, jest funkcja rosnaca. Zatem

8 =log 10° < log,, 123456789 < log 10° = 9.

Wiec liczba log;, 123456789 nie jest catkowita.

4. Patrz zadanie domowe.



