Matematyka 0 WCh, 2020/2021

¢wiczenia 6. — rozwigzania lub wskazowki

27 pazdziernika 2020

Zadania pochodzg z list M. Chatupnika i M. Krycha.

1.

Rozwiazaé nieréwnosé oraz zilustrowaé rozwiazanie na kole:

a) sinx > cosz,
Wskazowka: powyzej prostej b = a.

b) 8sin*t - 10sin?¢ + 3 <0,
Jedli z = sin’ ¢, to mamy 8z2 - 10z + 3 < 0, zatem 1/2 < x < 3/4, zatem \/5/2 <sint < \/§/2 lub —\/§/2 <
sint < —v/2/2, czemu na kole jednostkowym odpowiadaja przedzialy katéw (w/4,7/3), (27/3,37/4),
(b /4,47 [3) i (5bn/3,Tw[T).

c) 3tght—10tg?t+3 >0,
Niech z = tg?t, zatem 322 — 10z +3 > 0. Zatem z < 1/3 lub = > 3, czyli tgt € (—o0,/3) U (—V/3/3,/33) U
(v/3,00), czemu na kole jednostkowym odpowiadaja przedziaty (-7/6,7/6), (7/3,7/2), (7/2,47/6),
(57/6,77[6), (47/3,37/2), (37/2,107/6).

d) sint > sin(¢ + 7/3).
Wskazowka: kiedy y-owa wspdlrzedna si¢ zmniejsza przy obrocie o 7/37

. Przyjmujac 7 ~ 3, 14 i zakladajac, ze ziemia jest kula i réwnik ma 40000 km, obliczy¢ dlugosé rownoleznika

30°.
Jedli R to promien Ziemi to promiefi réwnoleznika 30° to Rcos /6, czyli R\/3/3, zatem obwéd to 2w R\/3/3.
Za to R =40000/(27), zatem szukana dtugoéé to 20000v/3

. Stojac na réwniku przeszliémy 10km na péinoc, 10km na wschod, 10km na potudnie i w koncu 10km na

zachod. Czy znalezliSmy si¢ w poczatkowej pozycji?

Nie, poniewaz réwnoleznik po ktérym idziemy na wschod jest krétszy niz rownik, czyli pokonujac na nim
10km pokonamy wiecej stopni dlugo$é¢ geograficznej niz przechodzac 10km na rowniku. Zatem w konicowm
punkcie bedziemy na wschdod od poczatkowego punktu.

. Obliczy¢ arcsin(sin 7).

arcsin(sin) = arcsin0 = 0.

. Wykazaé, ze sin15° = %\/ 2 — /3 oraz znalezé cos 15°.

Rzeczywiscie, jedli o = sin15°, to 1/2 = sin30° = 2(zV'1 - 22), zatem 1 = 162%(1 - 22). Zatem 2% = 2*4\/5.

Ale jasne jest, ze skoro x < 1/2, to trzeba wybraé¢ mniejsze z tych dwéch rozwigzan, zatem rzeczywiscie

x:%\/Q—\/g.
cosl5°:\/1—¥:2+\/§.

. Rozwigzaé réwnanie z? — 4z — sin T2 = 0.

2
Zatem z2 — 4x = sin 7. Jest intuicyjnie jasne, ze wykresy paraboli i funkcji sin moga przecia¢ dwa razy.
Te dwa rozwiazania mozna zgadnaé¢, bo wtedy obie strony réownania si¢ zeruja i =0 lub = = 4.

. Zmalez¢ sume log(tg1°) +log(tg2°) + ... + log(tg 88°) + log(tg 89°).

log(tg1°) + log(tg2°) + ... + log(tg 88°) + log(tg89°) = log (tg1°-...-tg89°) = logl = 0. Przedostatnia
réwnosé wynika z tego, ze tgn® =1/tg(90 - n)°.



