Matematyka 0 WCh, 2020/2021

¢wiczenia 10. — rozwigzania lub wskazowki

6 listopada 2020

1. Korzystajac z wzoru dwumianowego Newtona, udowodnij, ze dla dowolnej liczby ¢ > 1 zachodzi lim,, o 2 =
0.

Rzeczywiscie, niech d = c—-1 > 0. Zatem

n(n-1)d? 5 n(n - 1)d2.
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co z twierdzenia o trzech ciagach daje, ze lim, . - = 0.
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2. Udowodnij, Ze limy, e 25 = 0, dla dowolnych a > 11 k e R.

Zauwazmy, ze dla k < 1 mamy Z% < L wiec teza wynika od razu z poprzedniego zadania. Dla k > 1
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mozemy rozpatrzeé 7o = (W) i zauwazy¢, ze wnetrze nawiasu zbiega do 0, zatem i caly ciag zbiega
do zera.

3. Oblicz granice ciagu:
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Wskazéwka: wyciagnij n? z licznika i mianownika!
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Wskazéwka: wyciagnij n® z licznika i mianownika!
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Wskazéwka: wyciagnij n® z licznika i mianownika!
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Wskazowka: iloczyn ciagu ograniczonego i zbieznego do zera.
£) fo= n’3" + 5" +sinn
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bowiem n”/(5/3)", n®/5" daza do zera na mocy poprzedniego zadania, za$
iloczyny ciagu ograniczonego i zbieznego do zera.

daza do zera jako
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Niech a,, = h, — 1. Mamy 3 = A = (1 +a,)" > 1+ na,, zatem 0 < a, < 2/n, wiec a,, — 0, zatem
limnao hn =1.

in = V5" + 37,

5< VBn+3n < V257 = V2.5,

zatem lim,,_, o %, = 5, bowiem V2 > 1.
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a nieréwnosé n! > 6™ zachodzi dla n > 13.
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To jest podciag ciagu (1 + —) dla m = n?, zatem zbiega do e.
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wiec z twierdzenia o trzech ciggach p,, — 1



4. Czy ciag a, = sin(nm/3) ma granice?

0, n = 6k, 6k + 3
an=1v3/3, n=6k+1,n=06k+2
V33, n=6k+4,n=6k+5
Jest okresowy, ale nie staly, zatem nie ma granicy.
5. Podaé przyktady ciagéw a,, i by, takich, ze limy, oo ay = 1, limy,— o0 by, = 0, oraz:
(a) limy oo @y /by, = oo,
WeZmy a,, =1 oraz b, = 1/n.
(b) limy,—e0 an /by = —00,
WeZmy a,, = 1 oraz b, = —-1/n.

(c) ciag an /b, nie ma granicy.
WeZmy a,, =1 oraz b, = (-1)"/n.



