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Zadania

1.

10.
11.

Sprawdz, czy przeksztatcenie ¢:R* — R takie, ze
o((z,y,2,t)) = (bx - 2y — 22, -2x + 6y, —2x + 42, 8t)

jest samosprzezone w przestrzeni ze standardowym iloczynem skalarnym.

. Dla przeksztalcenia z poprzedniego zadania znajdz w R?* taka baze, ktéra sktada sie z wektoréw wlasnych

tego przeksztalcenia i jest ortonormalna wzgledem standardowego iloczynu skalarnego.

. Dla ponizszej macierzy A € M,,,(R) znalez¢ taka macierz ortogonalna C, ze macierz CT AC jest diago-

nalna.

23]

. Niech ¢ bedzie endomorfizmem samosprzezonym przestrzeni skoniczonego wymiaru. Pokazaé, ze

ker p Llimep,

oraz, ze ker ¢ oraz im¢p rozpinaja cala przestrzen.

. Udowodnij, ze jesli v € V', gdzie V jest przestrzenia liniowa nad C oraz &V xV — C jest forma hermitowska,

to £(v,v) e R.

. Udowodnij, ze A € M, (C) jest macierza formy péltoraliniowej £:V x V' — C w bazie {vy,...,v,} wtedy

i tylko wtedy, gdy A = [aij]1<i j<n, gdzie a;; = {(vi,v5).

. Niech A bedzie macierza formy pottoraliniowej £:V x V' - C w bazie A. Udowodnij, ze:

a) macierz A jest hermitowska wtedy i tylko wtedy, gdy £ jest hermitowska,
b) jesli £ jest iloczynem hermitowskim, to A jest ortogonalna wtedy i tylko wtedy, gdy A jest diagonalna.

. Niech (V1,{-,-)1) 1 (Va, (-, -)2) beda przestrzeniami unitarnymi n-wymiarowymi oraz niech ¢: V; — V5 bedzie

izomorfizmem liniowym. Niech B;, By to beda bazy odpowiednio V; i V5 oraz niech By, By beda macierzami
odpowiednio (-,-); oraz (-,-)2 odpowiednio w bazach By i Bs. Niech w koficu, A = M(¢)gf. Udowodnij, ze
1 jest izomorfizmem unitarnym wtedy i tylko wtedy, gdy B; = AT By A.

. Niech (Vi,(-,-)1) 1 (V2,{:,-)2) beda przestrzeniami unitarnymi n-wymiarowymi oraz niech :V; - V5

bedzie izomorfizmem liniowym. Niech By, By to beda bazy ortonormalne odpowiednio V1 i Va oraz niech
A=M (1/1)%. Udowodnij, ze 1) jest izomorfizmem unitarnym wtedy i tylko wtedy, gdy AT A = 1.

Wykaz, ze moduly wartosci wlasnych automorfizméw przestrzeni unitarnych sa réwne 1.

Wykaz, ze dla kazdego automorfizmu przestrzeni unitarnej istnieje ortonormalna baza ztozona z wektordéw
wtasnych.



