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. Rozstrzygnaé, czy w R* ze standardowym iloczy-
nem skalarnym istnieje taki wektor «, ze uktad
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jest baza ortonormalna oraz wektor (2,4, 6,2) ma
w niej czwarta wspélrzedna réwna 3.

. W przestrzeni R? ze standardowym iloczynem
skalarnym znalez¢ rzut prostopadly wektora a =
(1,1,1) na plaszczyzne V = {(x,y,2):x+ 2y -z =
0} oraz rzut prostopadly tego wektora na prosta
L =1in((1,2,3)).

. Znalez¢ obraz wektora a z poprzedniego zadania
w symetriach prostopadlych wzgledem V oraz L.

. W R* ze standardowym iloczynem skalarnym
znalez¢ wzér na przeksztalcenie liniowe bedace
rzutem prostopadlym na przestrzen

W = 1lin((2,1,0,1),(1,0,0,1)) oraz na prze-
ksztalcenie bedace symetria prostopadia wzgle-
dem W.

. Wykazaé, ze jesli vy,...,v jest baza prostopa-
dla podprzestrzeni W przestrzeni euklidesowej
(V,{-,-)) oraz vg41,...,v, jest baza prostopadly
W+t oraz veV, to

a) wektor v— Y1, | ((:’j;ji))

padlym wektora v na W,

v; jest rzutem prosto-

b) wektor v - 2%, .4 %Uz = - +

v;

2%, g”jj)) v; jest obrazem wektora v w sy-

metrii prostopadlej wzgledem W.

. Niech bedzie dana skoficzenie wymiarowa prze-
strzen V nad cialem K. Funkcje &V xV - K
nazywamy uogolnionym iloczynem skalarnym je-
§li jest symetryczna i liniowa wzgledem kazdego
argumentu. Rozstrzygnij dla jakich cial K zawsze
istnieje baza ortogonalna przestrzeni V wzgledem
uogdlnionego iloczynu skalarnego ¢ (czyli baza
U1, ..., U, taka, ze £(v;,v;) =0 dlai#j).

. Niech v; = (1,2,1,3),v2 = (3,5,1,4) oraz vs =
(5,8,5,5). W R’ ze standardowym iloczynem
skalarnym oblicz:
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11.

12.

13.

a) wyznacznik Grama ukladu vy, ve,v3 W zalez-
nosci od s € R,

b) dla jakich s € R uklad vy, vs,v3 jest liniowo
niezalezny.

Dla jakich ¢ € R funkcja (v,w) =v- A-w’, gdzie
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zadaje iloczyn skalarny?

Niech ((x1,22,23), (y1,¥2,¥3)) = 221Y2 + 2x2y1 +
Tal2 + Tay3 + T3Y2 + 273Y3.

a) Czy jest to iloczyn skalarny w R3?

b) Dla jakich r € R, {(-,-)|w, jest iloczynem ska-
larnym na

W, = lin((r, 1,0), (0,1,4))?

Niech A € Mpxn(R) bedzie macierza o wier-
szach vy,...,v,. Niech W(vy,...,v,) = 121. Ob-
licz | det A|.

Niech wy,...,v;r bedzie ukladem wektoréw w
przestrzeni euklidesowej V' z iloczynem skalar-
nym (-,-) takim, ze uklad vy,...,vx-1 jest orto-
normalny, a wyznacznik Grama ukladu vy, ..., vy
wynosi 25. Niech w bedzie rzutem prostopadtym
vg na (lin(vy,...,vg-1))*. lle wynosi |w|?

W R3 ze standardowym iloczynem skalarnym
niech v; = (1,2,1), v = (0,1,-2), v = (0,¢,1).
Niech w bedzie rzutem prostopadlym wektora vs
na (lin((vy,v2))*. Dla jakich t € R wektor w ma
najmniejsza dlugosé?

Niech v1, ..., v bedzie liniowo niezaleznym ukta-
dem wektoréw w przestrzeni V. Niech v € V
oraz w niech bedzie rzutem prostopadltym v na
(lin(vy,...,vk))*. Wyznacz |w| w zaleznosci od
W (vy,...,v) oraz W(vy,...,uk,v).



