Matematyka dla Wydziatu Geologii, semestr 2., 2019/2020
¢wiczenia 7. — quasi-sprawdzian rozwigzania

1 lub 2 kwietnia 2020

Grupa srodowa

1. Zbadaj ciagto$¢ funkcji

z2cost, dlaz#0
f(w) = {0, dlaz=0

w punkcie z = 0.

Musimy zobaczy¢, co to lim,_oz? cos % Zastanawiamy si¢ wiec nad lim,, . 22 cos i dla ciagu =, — 0.
Zauwazamy, ze ta granica jest iloczynem ciagu ograniczonego cos i i dazacego do zera z2, wiec dazy do
zera. Zatem lim,_,q 22 cos% =0= f(0), czyli ta funkcja jest ciagla w punkcie x = 0.

2. Oblicz granice

-3

: e’ -1
a) limgo S
Zauwazamy, ze mamy nieoznaczono$é¢ 0/0, wiec mozemy skorzystaé z reguly de ’Hospitala.

3 3
e =1 . 3x%e* 0
lim — = lim =-=0.
z—0 SIinax z—=0 COSx 1

b) limg o+ (2 — )08 /2

tego wyktadnika.

. Wskazéwka: Przeksztalé wyrazenie do postaci e®¥reéenie/wyrazenic i oblicy granice

Zauwazamy, ze

In(z-7)

(.]3 _ 7_‘_)cosar:/Z _ eln(x—ﬂ)(cosx/Q) = e T(eose/

Granica lim,,_, -+ % daje nieoznaczono$é postaci —oo/(—00), wigc stosujemy regule de 'Hospitala.

In(z-7) . 1/(x—m) ) 2(cosz/2)?

»LILI?* 1/(cosz/2) et —(sinz/2)/2(cos z/2)? zllgrl* —sin(z/2)(z - )

Znéw mamy nieoznaczono$é, tym razem 0/0, wigc ponawiamy stosowanie reguly de I’Hospitala:

lim 2(cos/2)? - lim 2(cosx/2)(sinxz/2) _ 0
gt —sin(z/2)(x - w) w>nt —cos(x/2)(x - ) /2 -sin(z/2) 0-1

=0.

Zatem granica wyjéciowej funkcji wynosi e = 1.

3. Oblicz pochodne funkcji okreslonych wzorem:

a) f(z) = cos? (a%;l%g”),




b) f(z) = (52" +1)**",

f(I) _ 61n(5z2+1)<(2+3z),

wiec
10x(2 + 3% , )
fo= (Ogiai) +In(52” + 1)3" -ln3) G D7)
1 @ ”
= M+1n(5x2+1)3L-1n3 (5]}24—1)2"'3 .
522 +1

4. Pokazaé, ze réwnanie xe” = 2 ma tylko jeden pierwiastek rzeczywisty i ze ten pierwiastek lezy w przedziale
(0,1).
Rzeczywiscie, gdy f(x) = xe® -2, to f(0) = -2 < 0 oraz f(1) = e—-2> 0, zatem z wlasnoéci Darboux na
przedziale (0,1) istnieje ¢, ze f(c) =01 to jest ten pierwiastek.

Dla z > 1 mamy ze® -2 >e—-2>0, oraz dla z <0 mamy ze® -2 <z -2 <0 (bo dla takich z, 0 <e® < 1).

Grupa czwartkowa

1. Zbadaj ciggto$¢ funkcji

z?sin®\/|z], dlaz#0
f(x) = _
0, dlax=0

w punkcie z = 0.

Musimy zobaczy¢, co to lim,_g 22 sin? \/|z]. Zastanawiamy si¢ wigc nad lim,, e 22 sin®\/]z,,| dla ciagu
z, - 0. Zauwazamy, ze ta granica jest iloczynem ciggu ograniczonego sin’ \/m i dazacego do zera z2,
wiec dazy do zera. Zatem lim,_ 22 sin® \/m =0= f(0), czyli ta funkcja jest ciagla w punkcie = = 0.

2. Oblicz granice

3
L e
a) limz 0 2oz

Zauwazamy, ze mamy nieoznaczono$é¢ 0/0, wiec mozemy skorzystaé z reguly de ’Hospitala.
e~ 1 ~322¢2"

lim = lim -
z—=0cosxr—1 =z—0 —sinx

I mamy ponownie nieoznaczono$é¢ 0/0. Stosujemy regule ponownie.

—39526_‘”3 —Gacze_””3 + 9m46_””3
lim = lim =0/1=0.

z—0 —sinx z—0 —cosx

Zatem szukana granica to 0.

wyrazenie/wyrazenie

b) limg_, o (7 —22)°*. Wskazéwka: Przeksztal¢ wyraZenie do postaci e 1 oblicz granice

tego wyktadnika.
Zauwazamy, ze

N _ . In(w-2x)
(7T _ 2x)co:>z - eln(‘n’ 2z)(cosz) _ e 1/(cosa)

Granica lim,_, .-/ 1111/((7;62;5)) daje nieoznaczono$é¢ postaci co/oo, wigc stosujemy regule de I'Hospitala.
In(7 -2 =2/(m -2 -2 2
lim n(mw - 2z) - lim /(7 - 2x) o (cosx)

a—r-/2 1/(cosx)  az-m/2 —(sinz)/(cosz)? w-n-/2 —(sinz)(w - 2z)

Znéw mamy nieoznaczono$é, tym razem 0/0, wigc ponawiamy stosowanie reguly de I’Hospitala:

) -2(cosx)? . —4(cosx)(sinz) 0
lim ——m————— = - = =
a-m/2 —(sinz) (7 —22) z-m/2 —(cosz)(m—2x) +2(sinx) 0+2

Zatem granica wyjéciowej funkcji wynosi e = 1.



3. Oblicz pochodne funkeji okreslonych wzorem:
a) f(x) = sin® (2sine ),
V3  3arcsinz/T

/ V122 2 arcsinx . [arcsinx
= . < . 2 .
fi(z) e (coa( N )) sm( N )

b) f(x) = (sina?)*,
f(!.C) _ eln(sinw2)~(2m)’

wiec
2% . 2z cos 2

=

2% . 2 cos x>
sin 22

LCOST |  (sima?) -2 .m) e () _
S

+In(sinz?) - 2% - In 2) -(sin2?)?".

’ . ’ . 2
4. Pokazaé, ze réwnanie 23e®

(0,1).

Rzeczywiscie, gdy f(z) = z3e - 2, to f(0) =-2<0 oraz f(1) =e-2>0, zatem z wlasnoéci Darboux na
przedziale (0,1) istnieje ¢, ze f(c) =01 to jest ten pierwiastek.

= 2 ma tylko jeden pierwiastek rzeczywisty i ze ten pierwiastek lezy w przedziale

Dla z > 1 mamy z%¢” -2 > e~2 > 0, oraz dla z < 0 mamy z%¢® -2 < 2°-2 < 0 (bo dla takich z, 0 < e* < 1).



