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Zadania

1. Niech f:R3 — R* bedzie przeksztalceniem afi-

nicznym takim, ze f((1,1,1)) = (2,0,1,0),

f((2,1,1)) = (0,1,3,3), f((1,2,1)) = (0,0,1,3)
oraz f((1,1,2)) =(0,1,0,1). Znajdz wzoér na f.

. Udowodnij, ze dla dowolnych przeksztalcen afi-
nicznych f,g:H — M, (f + g)/2 tez jest prze-
ksztalceniem afinicznym, oraz ((f+g)/2)" = f'/2+
g'[2-

. Niech H c R? bedzie ptaszczyzna opisana réwna-
niem x+2y-z = 1. Znajdz wzor na przeksztalcenie
afiniczne f:R3 — R? takie, ze f[H] = {(1,1,4)}
oraz f((1,1,1)) =(0,0,1).

. Niech f:R* — R* bedzie rzutem na M : z; +
To — 3x3 + 2x4 = 2 wzdluz L = (1,1,1,0) +
1in((2,0,3,0)) i niech g: R* - R* bedzie symetrig
wzgledem M wzdluz L. Niech ponadto H bedzie
przestrzenia rozwiazan uktadu réwnan:

T +IE2+.’E3—£L’4:1
3$1 +4l‘2+.’)§3+$4=1

Znalezé

a) f((2,0,1,1)) oraz g((2,0,1,1)),
b) parametryzacje przestrzeni f[H ],

c) uklad réwnan opisujacy przestrzen g '[H].

. Niech f:R3 — R? bedzie jednoktadnoécia o $rod-
ku (1,1,1) i skali 3, a g:R® — R3 bedzie prze-
sunieciem o wektor (3,2,1), za§ h:R? — R3 be-
dzie rzutem na L = (0,1,0) +1in((1,1,2)) wzdtuz
H : 2+ 4y + 3z = 2. Znalez¢ wzory na:

a) fogoh,
b) gohohof,

. Niech p;v1,...,v, bedzie ukladem bazowym
przestrzeni afinicznej H nad cialem K oraz
niech f,g:H — H beda przeksztalceniami afi-
nicznymi i niech A, B € M,x,(K) oraz A’ B’ €

Mpx1(K) beda takimi macierzami, ze dla kaz-
dych z1,...,2, € K

fpo+ 2101 + ...+ Tpvn) =Po + Y1V + o + YnUn
oraz

g(po + T1v1 + ...+ TpU,) =Po + 2101 F ...+ ZnUp,

gdzie y1,...,Yn,21,---,2n Sa takie, ze
x1 Y1
Al ... |+A =
Tn Yn
oraz
T 21
Bl ... [+B'=
Tn Zn

Niech C = BA oraz C' = BA' + B'. Wykaz, ze dla
kazdych z1,...,2, € K

(go f)(po+z1v1+...+Tpvy) =

=Po + W1V + ...+ WKV,

gdzie wy, ..., w, € K spelniaja
T wq
C +C' = ...
Tn Wn,
. Srodkiem ciagu punktéw pi,...,p, nazwiemy
punkt

1 1
—pP1+...+ —Dn,
n n

o ile charakterystyka ciala nie jest réwna n. Udo-
wodnij, ze dla kazdego ciagu punktéw pi,...,pn
w przestrzeni afinicznej nad ciatem o charak-
terystyce roéznej od n i od n — 1, proste L;
przechodzace przez punkt p; oraz Srodek ciagu
Dls---sPi-1,Pitls - - - Pn Drzecinaja sie w jednym
punkcie. Sformutuj to twierdzenie w jezyku geo-
metrycznym dla przestrzeni R?71.



Praca domowa

1.

Niech A bedzie macierza 2 x 2 o wielomianie charakterystycznym A% — 5\ + 2 = 0. Przedstaw macierze A*
oraz A~! jako kombinacje macierzy A oraz macierzy jednostkowej. Wskazéwka: tw. Cayleya-Hamiltona.

. W R3 znalezé prosta L przechodzaca przez punkt (0,1,1) i przecinajaca proste L = (1,0,0) +¢(0,2,1)

oraz Ly = (0,0,0) +t(-1,0,1).

. Znajdz uklad réwnan, parametryzacje oraz baze punktowa prostej znalezionej w poprzednim zadaniu.

Znajdz baze punktowa przestrzeni K* zlozong z punktéw lezacych na prostej Ly = (0,0,0,0) +¢(1,1,0,0)
oraz plaszczyZnie Lo = (1,0,1,0) +¢(0,1,1,0) +«(0,0,0,1).

. Niech H ¢ R3 bedzie plaszczyzna opisang réwnaniem x + y — 3z = —2. ZnajdZ wzér na przeksztalcenie

afiniczne f:R3 — R? takie, ze f[H] = {(1,0,0)} oraz f((1,1,1)) = (1,0,1).



