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1. 7 definicji pochodnej sprawdz, ze funkcja f(z) = x2 jest rézniczkowalna w kazdym punkcie 2 € R oraz

() = 2z.
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f'(zo) = lim T 700 i (z +z0) = 270.
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2. 7 definicji pochodnej sprawdz, ze funkcja f chociaz jest ciaggla w punkcie 0, to nie jest w nim rézniczko-
walna, dla:

2) J(x) =V,
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Granica jest nieskonczona, wiec pochodna nie istnieje.

b) f(z) = |zl
ol-0_,
z—-0* x -0
ale
tim 20y
z—0- x -0

zatem ta granica nie istnieje, czyli pochodna tez nie.

3. Korzystajac z twierdzen o arytmetyce pochodnych oraz pochodnych funkcji elementarnych, oblicz pochod-
ne funkcji:

a) a(x) :x—%,

b) b(x) = zsinz,

b'(x) =1-sinz +zcosz =sinx +xcosz
o) f(x)=2yx-2+bz-T1,
b
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d) g(z) = 2,
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g'(x) =
e) h(z)=2x9".

h(z)=1-9"+29"In9 =9"(1+zIn9).



4. Korzystajac z twierdzenia o pochodnej funkcji ztozonej, oblicz pochodne funkcji:
a) a(z) =sin 10z,
a'(z) =10 cos 10x
b) f(z)=v1+22,
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c) g(x) = cos® 5,

g (z) = (cos5z)'3 cos® b = —5sin 5z - 3cos? b = —15sin 5z cos? b
d) h(z) =vVInz.
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5. Znajdz przedzialy monotonicznosci i ekstrema lokalne nastgpujacych funkeji:
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a) f(2) = 15,

Mamy: f'(x) = 35”2(21_10;2;’;3% = (317"_2;;"; = (ﬁ—(ﬁ)_(g;m)f . A zatem ta pochodna sie zeruje dla z = —/3, 0

oraz v/3 1 to sa kandydaci na ekstrema. Poza tym -1, 1 sa poza dziedzina (to asymptoty pionowe funkcji
f). Mamy:
e dla z € (00, —\/3), f'(z) <0, a zatem f maleje,
dla z e (-/3,-1), f'(z) >0, a zatem f roénie,
dla x € (-1,0), f'(z) >0, a zatem f rosnie,
dla z € (0,1), f'(z) >0, a zatem f rosnie,
dla z € (1,V/3), f'(x) >0, a zatem f roénie,
dla z € (\/3,00), f'(2) <0, a zatem f maleje.
Czyli —v/3 to lokalne minimum, a v/3 to lokalne maksimum. W 0 funkcja nie ma ekstremum.
b) g(x) =222 +|z|.
Pochodna funkcji nie istnieje dla x = 0. Dla 2 > 0 mamy f'(z) = 2z+1 > 0, czyli funkcja ros$nie. Dla x < 0
mamy f(x) =2z -1 <0, czyli funkcja maleje. Funkcja jest ciagla, a zatem w punkcie 0 ma minimum.



