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. Udowodnij, ze jeéli w grupie G, dla kazdego g € G, g% = 1, to ta grupa jest abelowa. Co wiecej, jedli ta

grupa jest skorficzona, to |G| = 2.

. Udowodnij, ze Z,, x Z, jest grupa cykliczna wtedy i tylko wtedy gdy n, k sa wzglednie pierwsze. Ponadto

wykaz, ze w takim przypadku Z,, x Zy = Zn.

. Udowodnij Twierdzenie Cayleya, ktére méwi, ze kazda grupa jest izomorficzna G z pewng podgrupa grupy

bijekcji G - G (oznaczana X¢).

. Udowodnij, ze grupa Q* nie jest cykliczna, a wrecz, ze nie ma zadnego skonczonego zbioru generatoréw.

. Przedstaw permutacje

jako iloczyn roztacznych cykli.

. Zmalez¢ rzedy wszystkich elementéw grupy Zqo.
. Udowodnij, ze jesli ¢:G - H jest homomorfizmem, to kerp 4 G.

. Niech A ¢ G, gdzie G jest grupa. Centralizatorem zbioru A nazywamy

Z(A)={g€G:Veenag =ga}.

Udowodnij, ze Z(A) < G.

. Udowodnij, ze jedynymi podgrupami grupy G o rzedzie pierwszym sa 1 oraz G.

Udowodnij, ze jesli permutacja o jest zlozeniem cykli roztacznych o dtugosci ny,...,ng, to

o(o) =nww(ny,...,ng).

Niech o = (6,13) o (7,8) 0 (2,3,11,4,12,9) 0 (1,2,3,4,5,6,7,8,9) € £13.

a) Zapisz 0! jako iloczyn roztacznych cykli.

b) Udowodnij, ze o jest permutacja nieparzysta.

¢) Zbadaj, czy w Y13 istnieje permutacja parzysta o takim samym rzedzie, co o.
Znalez¢ monomorfizm ¢:%,, > GL(n, K).

Wykaz, ze dla kazdego n € N, grupa permutacji parzystych A, 4%, oraz X, /A, ~ Zs.

Niech H < G. Pokazaé, ze dla kazdych z,y € G, jedli xy € H, to yx € H. Podaé¢ przyklad takich H,G, ze
H < @G, ale ta wlasnosé nie zachodzi.

Udowodnij, ze jesli G jest grupa cykliczna;

(a) jesli H <G, to H jest grupa cykliczna.

(b) jesli dodatkowo |G| < o0, to dla kazdej liczby ||G| istnieje dokladnie jedna podgrupa H < G taka, ze
|H|=1.



