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¢wiczenia 11. — z dystansu

31 marca 2020

Zadania

1. Dla endomorfizmu ¢:R? - R3, o((x,y, 2)) = (x -y, x + 3y + 2,22) znalezé wartosci wlasne i odpowiadajace
im bazy przestrzeni wlasnych.

2. Dla endomorfizmu ¢:R? - R? ¢((a,b,c)) = (3a,a+2b-c,a—b+2c) zbadaé, czy istnieje baza A przestrzeni
R? zlozona z wektoréw wlasnych endomorfizmu . Jeéli tak, to podaé przyklad takiej bazy i wyliczy¢
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3. Niech V bedzie przestrzenia funkcji R - R majacych pochodne i-tego stopnia dla kazdego ¢ € N oraz niech
©:V = V bedzie takie, ze p(f) = f' dla kazdego f € V. Wykazadé, ze kazda liczba a € R jest wartoscia
wlasng ¢. Dla kazdego a € R znalez¢ V,).

4. Niech w(A\) = (=1)"A\" + a4, .1 A\"" ' +... + a1\ + ap bedzie wielomianem charakterystycznym macierzy A e
Myn (K). Wykazaé, ze

a) det A = ayg,
b) trd=(-1)""'a,,

5. Niech A = {v1,...,v,} bedzie baza V oraz niech ¢:V — V bedzie endomorfizmem takim, ze ¢(v;) = v;11

dlai=1,...,n-11¢(v,) =agvs +...+ an_1v,. Znalezé wiclomian charakterystyczny .
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6. Zbadaé, czy macierz A = 101 |E Msy2(R) jest diagonalizowalna. Jedli tak, to znalezé macierz C, taka

ze C"LAC jest diagonalna.

7. Dla endomorfizmu ¢: R? - R2, ((a,b)) = (a—b,a+3b) zbadaé, czy istnieje baza A przestrzeni R? zlozona
z wektoréw wlasnych endomorfizmu . Jesli tak, to podaé¢ przyklad takiej bazy i wyliczy¢ M ((p)ﬁ.
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tak, to znalezé macierze C;, ze C; ' A;C; jest diagonalna, i = 1,2.

8. Dla macierzy rzeczywistych: A = [ 1l ],Ag = [ > 3 :| zbadaé czy jest ona diagonalizowalna. Jesli

Praca domowa

1. Udowodnij, ze kazda grupa rzedu 4 jest abelowa.

2. Niech Aut(G) bedzie grupa wszystkich automorfizméw G, czyli izomorfizméw ¢: G - G. Automorfizm ¢
nazywa sic wewnetrznym, jesli dla pewnego g € G, dla kazdego z € G ¢(z) = g~*xg. Niech Inn(G) bedzie
zbiorem wszystkich automorfizméw wewnetrznych w G. Udowodnij, ze Inn(G) < AutG.

3. Czy istnieje dziatanie grupy 21-elementowej na zbiorze 11-elementowym bez punktéw stalych? Odpowiedz
uzasadnij!

4. Opisz z doktadnoscia do izomorfizmu wszystkie obrazy homomorficzne grupy Zsg.

5. Niech G bedzie grupa. Wykaz, ze f:G — G x G dane wzorem f(a) = (a?,a) jest homomorfizmem grup
wtedy i tylko wtedy, gdy G jest grupa abelowa.



