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Algebra 2 dla MSEM | 2019/2020
¢wiczenia 10. — z dystansu

27 marca 2020

. Wyznacz liczbe nieizomorficznych grup abelowych rzedu 36 oraz 100.
. Wyznaczy¢ komutant grup >3 oraz As.

. Sprawdz, ze permutacje « = (2,7)(5,8)(1,6,3),(4,11,10,9) oraz 5 = (1,3)(4,6)(2,5,8)(10,9,11,7), a, B €

3311 sa sprzezone.

. Opisz moce klas elementéw sprzezonych oraz centralizatoréw poszczegdlnych elementow w Xs.

. Jaka jest liczba klas elementéw sprzezonych do elementéw rzedu 2 w grupie S,,7 Jakie sa moce takich

klas?

. Wykaz, ze jesli grupa G dziala na zbiorze X i x € X to stabilizator G jest podgrupa grupy G.
. Wykaz, ze jesli grupa G dziata na zbiorze X i z € X, to |G(z)| =[G : G.].

. Wykaz, ze jesli X jest skonczonym zbiorem, a G dziata na X oraz |G| = p* dla pewnej liczby pierwszej p,

to moc zbioru punktéw statych | X €| daje te sama reszte z dzielenia przez p, co | X|.

. Udowodnij twierdzenie Cauchy’ego, ktére stanowi, ze jesli G jest skonczona oraz p jest liczbag pierwsza i

dzielnikiem rzedu grupy G, to w G istnieje element rzedu p.

Niech X bedzie zbiorem wszystkich dwuelementowych podzbioréw zbioru wierzchotkéw n-kata foremnego.
Grupa D,, w spos6b naturalny dziata na X. Ile orbit wyznacza to dziatanie i jakie sa ich moce?

Skorzystaj z twierdzenia Cauchy’ego, aby pokazaé, ze kazda grupa rzedu 6 jest izomorficzna z grupa Zg
lub z grupa Ds.

Czy istnieje dzialanie grupy Dg na zbiorze siedmioelementowym, ktore ma

a) dokladnie 2 orbity?
b) dokladnie 2 orbity, ale bez punktéw staltych.

Czy istnieje dzialanie grupy o rzedzie 27 na zbiorze 35-elementowym, ktére nie ma punktow statych.

Podaé¢ przyklad dziatania grupy Zg na zbiorze n-elementowym dla 2 < n < 11 bez punktéw statych.
Wskazdwka: rozwaz permutacje: o = (1,2)(3,4)(5,6,7)(8,9,10,11,12,13) € X13.



