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¢wiczenia 21.

13 grudnia 2019

1. Niech V,W bedzie podprzestrzeniami R*. Zna-
lez¢ bazy i wymiary V + W oraz VN W dla

a) V = 1in((2,1,3,4),(3,9,3,9), (—1,7,—3,1)),
W =1lin((1,-3,3,0)),(2,5,3,5),(1,8,0,5)),

b) V. = lin((3,2,1,0),(4,3,0,2),(1,2,2,-3)),
natomiast W jest opisane ukladem réwnan:

1+ 229 —2x3+24 =0
3x1 + 520+ x3+ 524 =0

2. Niech V C R? bedzie przestrzenig rozwigzan réw-
nania x + 2y — z = 0, zas
W =1in((2,—t + 2,4), (2s,6,—8)).
Dla jakich wartosci parametru s,t € R
a) Vnw ={0}?
b) V+ W =R3?
c) R3=VaWw?
3. Dla kazdej z ponizszych podprzestrzeni W C R®

znalezé podprzestrzen V. C R® taka, ze R® =
WeV.

a) W=
lin((1,2,4,5,1), (6,9,7,5,5), (4,5, —1,—5,3)).

b) W jest przestrzenia rozwigzan ukladu réw-
nan:

b1 — a9+ 23 — x4 — 325 =0

dry + 3x9 — 13 +2x4 — x5 =0

2x1 — bxo + bx3 — 4wy — S5 =0

4. Dla kazdej z ponizszych podprzestrzeni W prze-

strzeni V = F (R, R) znaleZ¢ podprzestrzen W’ C
V,zeV=WeaoW.
a) W={f e F(R,R)
b) W={fe FR,R)

(0)
(1)

0}

S ,
S f(2) =0},

5. Niech K bedzie cialem oraz n € N i niech V =
M, «n(K). Rozpatrzmy nastepujace podzbiory w
V. Niech

Wl = {[alj} € MHXR(K) V7;>jaij = 0}7

Wo = {laij] € Muxn(K): Vizjai; = 0},
W3 = {lai;] € Mpxn(K): Vicjai; = 0},
Wi = {[ai;] € My xn(K): Vigjaij = 0},
Ws = {lai;] € Mun(K): Vizjaij = 0},

We = {[aij] € Muxn(K): Vi jai; = aji},
W7 = {[aij] S Man(K) Vl—,jaij = —ajl-}.

Wykazaé, ze podzbiory te sa podprzestrzeniami
liniowymi V. Znalez¢ wszystkie takie pary i, j, ze

6. Niech V bedzie przestrzenia liniowg oraz V =
W @ W’. Niech A bedzie baza przestrzeni W, a
A’ bazg przestrzeni W’. Udowodnij, ze AU A’
jest bazg przestrzeni V.

7. Niech V =
lin((1,2,3,1),(2,1,2,3),(3,3,5,4),(3,0,1,5))
oraz
W =1in((1,2,1,1),(1,0,0,0),(0,1,0,0)).

Znalez¢ bazy i wymiary przestrzeni V, W, V4+W
ivnw.

8. Czy mozna znalezé baze przestrzeni K* ztozona

z wektoréw spetniajacych réwnanie:

a) x+y+z+t=07
b) e+y+z+t=17



