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. Udowodnij, ze na kazdym przyjeciu sa dwie osoby o takiej samej liczbie znajomych.
. Udowodnij, ze przynajmniej jeden z graféw G i dopelnienie G jest spéjny.

. Podaj przyklad grafu, w ktérym

a) istnieje cykl Eulera i Hamiltona
b) istnieje cykl Eulera ale nie Hamiltona
c) istnieje cykl Hamiltona, ale nie Eulera

d) nie istnieje ani cykl Eulera i ani Hamiltona

. Udowodnij, ze liczba Ramseya dla k =2 i n =3 wynosi 6.

. Rozstrzygnij, czy istnieje:

a) graf o stopniach wierzchotkéw 3,3,3,3,5,6,6,6,6,6,6.
b) graf o stopniach wierzchotkéw 3,3,3,3,3,5,6,6,6,6,6,6.
c¢) graf dwudzielny o stopniach wierzchotkéw 3,3,3,3,3,5,6,6,6,6,6,6.

d) drzewo o dowolnym ciagu stopni dtugosci n i sumie 2n — 2.

. Udowodnij, ze jesli w spéjnym grafie jest k > 0 wierzcholkéw o stopniu nieparzystym to k jest parzyste

oraz k/2 to najmniejsza mozliwa liczba krawedziowo rozlacznych lancuchéw pokrywajacych wszystkie
krawedzie.

. Podaj przyktad dwéch nieizomorficznych graféw o takim samym ciggu stopni wierzchotkéw.

. Z kompletu 28 kostek domina (pary od 0—0 do 6 - 6) usunigto kostki 0—1, 0—2 i 0 - 3. Tle jeszcze kostek

domina trzeba usunaé, aby z pozostalych stworzyé¢ zamkniety tancuch kostek.

. Ktére pelne grafy dwudzielne i tréjdzielne sg eulerowskie, a ktére hamiltonowskie?

10.

Udowodnij, ze graf prosty o k spdjnych sktadowych spelnia

(VI-B)(V-k+1)

V|-k<|E| <
2

Pokaz, ze tych oszacowan nie da si¢ poprawic.
Pokaz, ze nastepujace warunki sa rownowazne:

a) T jest drzewem,

b) T nie ma cykli i ma |V| -1 krawedzi,

¢) T jest spojny i ma |V|- 1 krawedzi,

d) T jest spdjny, a usuniecie jednej krawedzi tworzy dwie spéjne skltadowe,
e) dwa wierzcholki T sa polaczone dokladnie jedna droga,

f) T nie zawiera cykli lecz dodanie nowej krawedzi tworzy cykl.

Udowodnij, ze kazdy las o k spéjnych sktadowych ma |V| -k krawedzi.



