Algebra dla MSEM 1, 2019/2020

¢wiczenia 15. — rozwiazania

22 listopada 2019

1. Znalez¢ rozwiazanie ogdlne ponizszych ukladéw réownan.

3a+2b+3c+4d =8
a+b+c+2d=4
5a+3b+6¢c+3d=9

3a+2b+c+4d+3e=1
5a+8b+2c+5d+8 =4
4a-2b+c+T7d+e=2

5r+2y+8z=1
6x -3y -4z=4
Tr+4y+92=6
4o - by -4z =-2

6r+4y+5z+2w+3t=1
3r+2y+4dz+w+2t=3
3r+2y—-2z+w=-7
9r+6y+2z+3w+2t=2

No to po kolei:

()
3 2 3 4 8 1 1 1 2 4
1 1 1 2 4 w1 <> Wa 3 2 3 4 8 Wwo — 3w1,w3 - 511)1
5 3 6 3 9 5 3 6 3 9
1 1 1 2 4 1 1 1 2 4
0 -1 0 -2 -4 w3z — 2’(1)2 0O -1 0 -2 -4 w1y + Wwo
0 -2 1 -7 -11 0 0 1 -3 -3
1 0 1 0 O 100 3 3
0 -1 0 -2 -4 |wy-(-1),wr-ws| 0 1 0 2 4
0 0 1 -3 -3 0 01 -3 -3

Czyli rozwiazanie ogdlne, to:
a=3-3d
b=4-2d ,
c=-3+3d

w postaci parametrycznej: (3 - 3d,4 - 2d, -3 + 3d, d).

(b) Korzystam z tego, ze kolumny moge napisa¢ w dowolnej, ale ustalonej kolejnosci i zapisze w kolejnosci
zmiennych: c,a,b,d, e:

1 3 2 4 31 1 3 2 4 3 1
2 5 8 5 8 4 |we-2w,wz-wi1| 0 -1 4 -3 2 2 [wz+ws
1 4 -2 7 1 2 0 1 -4 3 -21



1 3 2 4 3 1
0 -1 4 -3 2 2|,
00 0 0 0 3

czyli ten uktad jest sprzeczny.

(¢) Korzystam z tego, ze kolumny moge napisa¢ w dowolnej, ale ustalonej kolejnosci i zapisze w kolejnosci
zmiennych: y, z, z:

2 5 8 1 2 5 8 1
-3 6 -4 4 -6 12 -8 8
4 7 9 6 M 4 7 9 6 w2+3w1,w3—2w1,w4+5w1
-5 4 -4 -2 -10 8 -8 -4
2 5 8 1 2 5 8 1
0 27 16 11 - 0o -3 -7 +9 11
0 -3 -7 4 |27 o 97 16 11 |WBTIW2WaT W2
0 33 32 1 0 33 32 1
[ 2 5 8 1 2 5 8 1
0 -3 -7 4 ;1 ;1 0 -3 -7 4 B
0 0 47 47 | 7" 45| o 0 1 -1 |WaTs
[0 0 -45 45 Lo 1 -1
[ 2 5 8 1 2 0 9
0 -3 -7 4 _3 .7 O —3 0 -3 ;1
| 0 0 0 0 0 0 0
2 5 0 9 2 0 0 4 1 0 0 2
0010 1| .0 10 1 1lo1o0 1
00 1 -1 |*“217°%0 g o 1 -1 |“3l0 0 1 -1
0O 0 0 O 0 0 0 O 0O 0 0 O

Czyli ten uklad ma tylko jedno rozwigzanie: y =2,z =1,z = -1, czyli (1,2,-1).
(d) Zapisujemy macierz uktadu i sprowadzamy do postaci schodkowej zredukowanej:

6 4 5 2 3|1 32 4 1 2|3
32 4 1 2|3 - 6 4 5 2 3|1 Ly B L
3 9 -2 1 0|7 |¥L=W2 3 9 9 1 -7 |W2T W1, W3~ Wi, W4~ 5w
9 6 1 3 2|2 96 1 3 2|2 |
32 4 1 2] 3 32 4 1 2] 3
00 -3 0 -1|-5 -1foo 1 o %] 2 e 1
00 -6 0 -2/-10""3[00 -6 0 -2|-10 |¥B_2WWa™ 112
00 -11 0 -4\ -7 | oo -11 0 -4 -7
3241 23 3241 23
0010 Lt]3 0010 L|3
3 | 3 3 (=
0000 0|0 |20 o000 2|5 #(3)
0000 |3 0000 0]0
3241 2| 3 3241 0|7
000 10 51 3 | 9w w-twl 0 0L 0013 |
00 00 1|-34 | " ""™273™1 0000 1]|-34 |23
0000 O0|O0 00 0O0O0| O
3201 0] 19 1 20 4 o2
0010013 | 1100 1 0 0|13
0000 1[-34|13/000 0 1|-34
00000 0 [~ [00O0O0O0]| O



A zatem rozwiazanie ogélne to:

= _2, 1
x1_3 3'2:2 3x4
1’3:13
1’5:—34

W postaci parametryczne;j: (13—9 - %xz - %$4,$2, 13,24,-34).

2. Zenobi za paczek, 2 butelki wody i ciastko zaptacil 4, 5PLN, za$ Zdzistaw, ktéry kupil 2 paczki, 5 butelek
wody i 3 ciastka wydal 11PLN. Czy z tego mozna wywnioskowac ile w tym samym sklepiku musial zapltaci¢
Zbigniew za 2 paczki, 6 butelek wody i 4 ciastka?

Mozna wywnioskowaé, tylko jesli zakupy Zbigniewa to suma a razy zakupy Zenobiego plus b razy zakupy
Zdzistawa dla pewnych liczb rzeczywistych a,b. Rozpisujac to zdanie na 3 zdania dotyczace paczkéw, wody
i ciastek odpowiednio otrzymujemy uktad réwnan:

a+2b=2
2a+5b=6
a+3b=4

I takie a,b istnieja, jesli ten uklad jest niesprzeczny. Latwa sprawdzié, ze jest niesprzeczny, bo ma jedno
rozwiazanie: a = -=2,b = 2, czyli umiemy wywnioskowa¢. Zbigniew zaplacit -2-4,5+2-11 = -9+ 22 =13
PLN.

3. Dla jakich s € R ponizszy uklad jest sprzeczny?

2(E1 +2£L’2 —4%3 =6
- +35L‘2 +2(E3 =1

-2sx1 + Sx9 + 43 = -3

Zapisujemy macierz uktadu réwnan i sprowadzamy do postaci schodkowej.

2 2 -4 6 -1 3 2 1
-1 3 2 1 lwpowy| 2 2 -4| 6 |ws+2wy,ws—2sw;
-2s s 4 | -3 -2 s 4 | -3
-1 3 2 1 1
0 8 0 8 Wy + —
0 -bs —4s+4|-2s-3 [|—38
-1 3 2 1 -1 3 2 1
0 1 0 1 wsg +bswy| 0 1 0 1
—_—

0 -5s -4s+4| -2s5s-3 0 0 -4s+4|3s-3

Uktad jest sprzeczny je$li w ostatnim wierszu sa same zera z wyjatkiem niezerowego wyrazu wolnego, ale
-4s+4=0, jesli s =1, ale wtedy tez 3s — 3 =0, czyli ten uklad dla zadnego s nie jest sprzeczny.

4. Dla jakich wartoéci ¢ € R ciag (2,-1,1,~t2,1) jest rozwigzaniem ponizszego uktadu réwnan.

71‘1 - 5$2 - 333‘3 + 514 — 5.135 =-1
91‘1 + 8562 - 91‘3 + 2I4 + 11565 =1
—4CE1 + 61’2 + 2$3 — T4 +9CE5 =2

Podstawiajac dostajemy réwnania: 2t% = 2, 7t% = 7, =3t = =3, czyli jest to rozwigzanie dla t = 1.



