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¢wiczenia 15. — rozwiazania zadan domowych

22 listopada 2019

1. Niech K bedzie cialem oraz a,b e K. Wykaz, ze (-a) - (-b) = ab.
Zauwazmy, ze (—a)-(=b)+a-(-b) = ((—a)+a)-(=b) = 0:(-b) = 0, czyli (-a)-(-b) = —(a-(-b)) = —(-(a-b)) = ab.

2. Rozwiaz uklad rownan o wspélczynnikach w R:

2a-3b+5c—-d=2
-8a +12b—-26¢c+6d =4
6a—9b+ 18c—4d = -4

2a-3b+5c-d=2 2 -3 5 -1 2
-8a+120-26c+6d=4 —| -8 12 =26 6 | 4 |wy+4dw;,ws—-3w;
6a — 9b+18¢ - 4d = -4 6 -9 18 -4]-4
2 -3 5 -1 2 2 -3 5 -1|2
0 0 -6 2|12 |wz+we/2]/ 0 0O -6 2 |12
0o 0 3 -1|-10 0 0 0 0|4
Wiec ten uktad jest sprzeczny.
3. Rozwiaz uklad rownan o wspélczynnikach w Zs:
2a-3b-d=2
-3a+2b-c+d=4
a—4b+3c-4d=-4
20-3b-d=2 2 -3 0 -1] 2
-3a+2b-c+d=4 -] -3 2 -1 1 4 |ws + 4wy, ws — 3wy
a—4b+3c—4d = -4 1 -4 3 4|4
2 -3 0 -1]2
0o 0 -1 2|2
0 0 0 0|1

Wiec ten uktad jest sprzeczny.
4. Sprawdz dla jakich s,t € R uklad
3x1+x0+x3=06
—2x1—x3=-4
5x1 + 39 + x3 =10
6x1+(5—t)rg—x3 =35

jest sprzeczny, a dla jakich oznaczony.



Sprowadzam do postaci schodkowej:

3 1 116 3 1 1 6
-2 0 1|4 0 2 -1
- 5 3 1 10 3w2+2w1,3w3—5w17w4—2w1 0 4 9 0 w3+2w2,w4—3w2
6 5-t -1| s 0 2-t -3 |s-12
3 1 1 6 3 1 1 6
0 2 -1 0 - 0 2 -1 0
0 0 o] o |[ZBBZ%lo —4-t 0 |s-12
0 -4-t 0 |s-12 0 0 0 0

Uktlad jest oznaczony, jesli kazda kolumna z wyjatkiem kolumny wyrazéw wolnych ma schodek. W naszym
wypadku jest tak tylko wtedy, gdy t # —4. Wtedy niezaleznie od s uklad ma jedno rozwiazanie. Jesli
natomiast t = —4, to moga zaj$¢ dwie sytuacje — albo s = 12 caly ten wiersz jest zerowy (i wtedy uktad ma
nieskoficzenie wiele rozwiazan), albo s # 12 i wtedy rozwazany wiersz generuje sprzecznosé. Ostatecznie:

t + -4 = uklad jest oznaczony,
t = -4, s # 12 = uklad jest sprzeczny,

t = —4,s = 12 = uklad jest niesprzeczny i nieoznaczony.



