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1. Niech A ={7,8,9,...,15}. Na zbiorze A okre$lamy relacj¢ < nastepujaco:
x <y < Inenzly”.
Wykaz, ze jest to czeSciowy porzadek na zbiorze A. Czy jest to porzadek liniowy? Rozstrzygnij, czy

identycznie zadana relacja jest czeSciowym porzadkiem na zbiorze N\ {0}.

Sprawdzmy jakie liczby sa w tej relacji. Mamy tylko nastepujace pary:

e 7<7,14,

e 8<8,10,12,14,
9<9,12,15,

e 10 <10,

e 11 <11,

e 12<12,

e 13<13,

o 14 <14,

e 15<15.

Ta relacja jest:

e zwrotna, bo z|z!, wiec r < z.
e antysymetryczna, co wynika z powyzszej listy.

e przechodnia, bo jesli <y oraz y < z, to z|y", y|z™, zatem z|y™|z""™, czyli x < 2.

Nie jest to porzadek liniowy, bo 7 £ 8 oraz 8 £ 7.
Nie jest to porzadek czesciowy na N, bo przestaje by¢ antysymetryczny, np. 2 < 4 oraz 4 < 2.

2. Znalezé¢ dowolny najdiuzszy tancuch! i dowolny najdhuzszy antytancuch? w porzadku A, < zdefiniowanym
w poprzednim zadaniu.. Odpowiedzi uzasadnic.

Diagram Hassego tego porzadku wyglada nastepujaco.

14 10 12 15

INL/ N\ /

7 8 9 11 13

Zatem najdluzszy lancuch jest dwuelementowy, np. {7,14}, za$ najdluzszy antylaicuch jest 6-cio-e-
lementowy, np. {14,10,12,15,11,13}.

1tancuch to taki podzbidr, ze porzadek na nim rozpatrywany jest liniowy
2antytancuch to taki podzbiér, ze kazde dwa jego elementy sa w danym porzadku nieporéwnywalne



3. Niech A, =[n-t;n+t), n,t e N\ {0}. Znajdz Up i N2y Ant, Urei Niey Ap e oraz N2y Upeq An e

B, =N Ap =[n-1;n+1), bo dla kazdego t e NN {0}, A, 2 [n—-1;n+1) = A, 1. Zatem Uy N2 Anyt =
Unzi[n = 1;n+1) = [0;00), bo dla kazdego x>0, = € B fio0rz|-1-

Ct = n;o:l An,t = Q, bowiem C’t c Al,tﬂAgm = [1—t, ].+t)ﬂ [2t, 4t) = @. Zatem U::l ﬂ:;l An,t = U??Zl Ct = .

Dy =Up1 Ay = [1-t;00), bowiem rzeczywiscie jesli z < 1 -t to dla kazdego n, = ¢ A, ;. Tymczasem, jesli
xe[l-t;1) to x € Ay, wiee nalezy tez do sumy. W koncu, jesli > 1, to x € A|z],¢ réwniez nalezy do
sumy. Zatem N2y Upeq Ant = Niey Dy = [0, 00), bo tyle wynosi Dy, a dla kazdego t, Dy € D;.

4. Udowodnij lub wskaz kontrprzyktad na nastepujace zdanie: dla dowolnych zbioréw A, B,C, D, (Ax B)u
(CxD)=(AuC)x(BuD).

To nieprawda. Np. A={1},B={2},C={3},D={4}, to (AxB)u(Cx D) ={(1,2),(3,4)}, zas

(AUC) x (Bu D) ={(1,2),(1,3),(3,2),(3,4)}.

5. Zaznacz na plaszczyznie zespolonej zbiér

z+3-41
A

g

A= {ze(C\ (-5i):

Z+ 51

oraz zbiér B = {z e C:2% € A}.

Warunek na zbiér A oznacza, ze
|z = (=3 +41)| > |z - (-51)|,

Czyli sa to punkty, ktére sa blizej punktu -5 niz -3 +4i (poza samym 5i, ktére jest poza dziedzina), czyli
sa ponizej symetralnej tego odcinka. Co wiecej ta symetralna przechodzi przez 0, bo |0 - (-3 +4i)| =5 =
|0 — (=5¢)|. Wspdtezynnik kierunkowy tej symetralnej to 1/3, i niech a bedzie katem, ze tga = 1/3. Zatem
z € A wtedy i tylko wtedy, gdy z # —5¢ oraz

a—-mLargz <«

Zatem z € B wtedy i tylko wtedy, gdy z ¢ {V/10(-1+14)/2,/10(1 —¢)/2} (pierwiastki z —5i) oraz

argz € [a/2 - 7/2; /2] U[a/2 + T/2; /2 + ].

7Zbiér A zaznaczony jest na niebiesko, a zbiér B — na fioletowo.




