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b) 7.

(2019)

2019/

. Okresl, czy w nastepujacym zadaniu mowa o wariacjach, czy o kombinacjach, z czy bez powtorzen oraz
oblicz. Ile réznych piecio-literowych stéw (tez bez sensu) mozna utworzy¢ z liter wyrazenia AGRESYWNA
MALPA,

a) jesli kazdej litery mozemy uzy¢ wielokrotnie?

b) jesli kazde stworzone stowo musi si¢ skladaé z réznych liter?

. Okresl, czy w nastepujacym zadaniu mowa o wariacjach, czy o kombinacjach, z czy bez powtorzen oraz
oblicz. Z kazdego stowa, o ktérym mowa w poprzednim zadaniu w podpunkcie a) tworzymy statystyke o
tym ile i jakich liter w nim wystepuje.

a) Ile r6znych statystyk mozemy dostac¢?

b) A ile mozemy dostaé statystyk, jesli kazde stworzone stowo musialo sie sktadaé z réznych liter?

. Okresl, czy w nastepujacym zadaniu mowa o wariacjach, czy o kombinacjach, z czy bez powtorzen oraz
oblicz.

a) Pie¢ nierozréznialnych malp siedzi na 8-miu kolejnych drzewach. Ile takich sytuacji istnieje?

b) a ile sytuacji zaobserwuje wytrawny biolog, ktéry bedzie potrafil rozréznié¢ wszystkie malpy?

. Mamy do wystania (w sumie) dwanascie identycznych listéw, i musimy je wystaé do czterech oséb. Na ile

sposobOw mozna to zrobi¢? Na ile sposobéw mozna to zrobié przy zalozeniu, ze kazda osoba otrzyma co
najmniej dwa listy?

. Na ile sposobéw mozna umiesci¢ 14 kul w 3 pudetkach, ale tak, by w co najmniej jednym z nich bylo co
najmniej 8 kul?

a) Zaloz, ze kule sa nierozréznialne (sa takie same), natomiast pudetka sa (np. sa ponumerowane).

b) Zaldz, ze zaréwno kule, jak i pudelka sa nierozréznialne.
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. Udowodnij, korzystajac z algebraicznej definicji symbolu Newtona, ze dla kazdego n,k, k <n,

(:)-G2)+ ()

. Udowodnij, ze dla kazdych k,r, k < r, zachodzi

=)

Udowodnij, opowiadajac historie, ze dla kazdych r,m, k takich, ze m <r, k < m, mamy

()00 -GG

Udowodnij, zastanawiajac sie nad kombinatorycznymi aspektami, ze dla kazdego n,

(g)+(711)+'--+(2)=2",

Oblicz
a) Zz185 i’
b) Yio(i® +1).

Udowodnij, nic nie liczac, ze

i(:)-k:n-2”_l.

k=1
Rozwin
a) (a+b)?
b) (a+b)*
Korzystajac ze wzoru dwumianowego Newtona oblicz
a) (3a+1)>5
b) 11*

Korzystajac z zasady szufladkowej Dirichleta, udowodnij, ze wéréd trzech licz calkowitych zawsze sa dwie,
ktory suma jest liczbag parzysta.

Niech A bedzie pewnym dziesiecio-elementowym podzbiorem zbioru {1,...,50}. Udowodnij, ze istnieja
dwa rézne piecio-elementowe podzbiory A o takiej samej sumie elementéw.

Udowodnij, ze nie mozna umiesci¢ na tréjkacie réwnobocznym o boku 2 pieciu punktéw, takich, ze dystans
miedzy dowolnymi dwoma punktami jest zawsze wiekszy od 1. Skorzystaj z zasady szufladkowej Dirichleta.

Udowodnij korzystajac z zasady indukcji matematycznej:

a) Vaend|7" - 1

b) Vpenn>3->2">2n+1

Ciag Fibonacci’ego (f,) zdefiniowany jest nastepujaco: fo = 0, f1 = 1, oraz dla kazdego n > 0, fh41 =
fn + fno1. Udowodnij, ze dla kazdego n,

fa= 3 (")

i=0 ¢



