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1. Sprawdz, czy prawda jest, dla dowolnych zbioréw A, B, C, zachodzi: A\ (C'~ B) = (AN C)u(AnB). Jesli
tak, udowodnij, jesli nie — podaj kontrprzyktad.

Tak. Metoda dowodzenia biorac element (od razu obie inkluzje): x € AN (C\B) <>z e Arnz ¢ C\B <
reAN~(zeCrz¢B)oxeAr(z¢CvreB)o (xeArz¢C)v(zreArrzeB)oxeANCvae
AnBoxze(ANC)u(AnB). O

2. Wypisz wszystkie elementy i podzbiory zbioru:
{9,{2,{2}} {o}u{{e},o}, {{2}.{2,{2}}} n{e.{{a}}}.{2.{2.{z}}}}.

Olbliczamy: {o}u{{2},0} = {,{2}} oraz {{2},{2,{2}}} n {2,{{2}}} = @. A zatem mamy takie
elementy:

(a) 2,

(b) {@.{2}},

(c) {@.{2,{2}}}.

i podzbiory:

(a) 2,

(b) {2},

(©) {{z,{ag}}},

@) {{e.{2.{2}}}},

(e) {2,{2,{a}}},

(t) {2,{2,{2,{2}}}},

(&) {212}, 12,12, {2} }}},

(h) {2,{2,{2}} {2, {2.{2}}}}.

3. Udowodnij, ze relacja F ¢ (P(N) x P(N)) x P(N), taka ze

((A,B)C)e F o (Vy(reCoxeAvaeB)),

jest funkcja (P(N))? - P(N).

Zauwazmy, ze warunek po prawej stronie po porostu znaczy, ze C = Au B. Czyli (A, B) F C wtedy i tylko
wtedy, gdy C' = Au B. Zatem niech (A, B) F C oraz (A,B)F D, to C = Au B = D. Ponadto dla kazdych
A,Bc N, mamy (A, B) F Au B, co konczy dowdd, ze F' jest funkcja.

4. Nastepnie sprawdz, czy F' jest réznowartosciowa i czy jest ,na”. Jesli nie jest réznowartosciowa, podaj
przyklad dwoch argumentéw, ktére przyjmuja te same wartosci. Jesli nie jest ,na” znajdz jej przeciwdzie-
dzine.

F nie jest réznowartosciowa, bo F'({0,1},{0}) = {0,1} = F({0,1},{1}). Natomiast jest ,na”, bowiem dla
dowolnego zbioru C ¢ N, mamy F(C,C) =C.



5. Niech A, = {y e Riy > sinz}. Znajdz U,er Nzs» Az 0raz Mg Ugs, Az
Niech B, = Ngs. Az. Zauwazmy, ze B, = (1,+00). Niech bowiem a = [5=]-27 + 5. Wtedy a > z oraz
(1,+00) = A, 2 B,. Natomiast jesli y > 1, to y > sinaz dla kazdego x (w szczegdlnosci dla kazdego z > z), a
wige dla kazdego x, y € A;. A zatem U,er Nasz Az = ULer Bz = (1, +00).

Niech O = U;s» Ayz. Zauwazmy, ze C, = (=1,+00). Niech bowiem a = [5=]- 27 + 37" Wtedy a > z oraz
(-1,+00) = A, € C.. Natomiast jesli y € C,, to y € A, dla pewnego z, czyli y > sinz > -1, co daje drugie

zawieranie. A zatem M,eg Ugsz Az = MNaer C = (=1, +00).



