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1. Niech ¢: R? — R3 bedzie endomorfizmem zadanym wzo- 4. Niech (V, h) bedzie nieosobliwag przestrzenia dwuliniows.
rem
a) Zalézmy, ze dimV > 4 oraz v € V jest niezerowym

((z1,22,23)) = (=221 + 222 — T3, T2, T1 — 272) . s
wektorem izotropowym. Pokazaé, ze istnieja podprze-

oraz niech dla s € R, strzenie liniowe W7 i Wy, W1 # W wymiaru 3 prze-
1 2 s strzeni V' takie, ze przestrzenie (W1, h|w, xw,) oraz
As = o 1 0 (W2, hlw, xw, ) sa nieosobliwe oraz v € W1 N Wa.
0 2 -1

b) Zalézmy, ze dimV > 3 oraz v € V jest niezerowym
bedzie macierza o wyrazach rzeczywistych. wektorem izotropowym. Pokazaé, ze istnieja podprze-
strzenie liniowe W7 i Wa, W1 # Wa wymiaru 2 prze-
strzeni V' takie, ze przestrzenie (W1,h|w, xw,) oraz
(W2, hlw, xw,) sa nieosobliwe oraz lin(v) = Wi NWa.

a) Dla jakich s € R istnieje taka baza B przestrzeni R3,
ze M(g@)g = As.

b) Znalezé baze Jordana endomorfizmu .

c) Podaé przyklad macierzy B takiej, ze B® = Ag i obli- 5. Odpowiedz i uzasadnij swoje odpowiedzi.
czyé¢ A dla kazdej liczby naturalnej n.

a) Niech V = W1 @ Wa, gdzie V jest przestrzenia wymia-
ru skonczonego nad R oraz Wy, Wa sa jej wlasciwymi
podprzestrzeniami. Czy —1 moze by¢ wartoscig wia-
sng endomorfizmu ¢: V — V bedacego rzutem na Wy

a) Znalezé wzér na takie przeksztalcenie afiniczne wzdtuz Wa?
f:R3 = R3 ze f(p) = p dla kazdego p € L oraz

2. Rozwazmy przestrzeii afiniczng R® ze standardowym ilo-
czynem skalarnym. Niech K = (1,1,1) +1in((2,0,1)) oraz
L =(1,2,1) +1lin((1,0, —2)).

b) Niech V bedzie przestrzenia wymiaru 3 nad C. Czy

f((1,1,1) +4(2,0,1)) = (1,2,1) + (1,0, -2), moze istnie¢ endomorfizm ¢: V' — V, ze endomorfi-
dla t € R. zmy @, 2, ..., 7 tworza bazg przestrzeni End(V)?
b) Znalez¢ odleglosé p(K, L) migdzy prostymi K i L. c) Niech bedzie przestrzenia afiniczng wymiaru 6 i niech
b ] q Wy
c) Ile jest izometrii f: R3 — R3, ze M, M2 beda podprzestrzeniami afinicznymi H wy-
F((1,1,1) +¢(2,0,1)) = (1,2,1) + (1,0, —2), E;r;l 14 Czy mofe mie¢ miejsce réwnosé dim My N

dlat € R oraz f[L] = K.
d) Niech (H, (-, -)) bedzie afiniczng przestrzenia euklide-
3. Rozwazmy dla kazdego a € R form¢ kwadratows sowa, oraz f: H — H niech zachowuje odleglosc.
Ga: R3>SR zadang wzorem
e) Niech (H, (-,-)) bedzie afiniczng przestrzenig euklide-

_ .2
q(@,y,2) = az” + 2yz. sowa wymiaru 5 i niech M bedzie taka podprzestrzenia

Niech 24 : R® — R? — R oznacza taka symetryczna forme afiniczna H, ze symetria prostopadta wzgledem M nie
dwuliniows, Ze gq(v) = ha(v,v) dla kazdego v € R3, oraz zmienia orientacji H. Jaki wymiar moze mieé¢ M?
niech

W = {(z,y,2) € R3: z — 2y + z =0} f) Rozwazmy takie przeksztalcenie afiniczne f: R" —

R™, ze £((0,0,...,0)) =(0,0,...,0). Czy f jest prze-

i niech Xq C R3 dla a € R bedzie hiperpowierzchnig, opi-
¢ = ¢ perp aop ksztalceniem liniowym R"™ — R"™?

sang rownaniem
azx? + 2yz+2x+1=0. g) Niech (V,h) bedzie przestrzenia dwuliniowa nad Q i
niech v # 0 bedzie wektorem izotropowym. Czy moze

a) W zaleznosci od a € R wyznaczy¢ rzad i sygnature mie¢ miejsce réwnosé W = lin(v) @ (lin(v))L?

formy kwadratowej qq.
b) Dla jakich a € R, w przestrzeni dwuliniowej (R2, hq) h) Hiperpowierzchnia X C R* jest opisana réwnaniem
zachodzi R3 = W @ W+,
c¢) W zaleznosci od a € R podaé typ afiniczny hiperpo-
wierzchni X, (nazwe i naszkicowad).

2 2 2 2
i +x3+x5 —x5+x1 =0.

Czy X posiada srodek symetrii, ktéry do niej nie na-
d) Podaé typ afiniczny krzywej X3 N W. lezy?



