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. Podaj przyklad trzech réznych wielomianéw z Z3[z], ktére zadaja te sama funkcje wielomianowa f: Zs —
Zs.

. Wykaz, ze zbi6ér wszystkich wielomianéw stopnia co najwyzej m w przestrzeni liniowej K[z1,...,z,] jest
podprzestrzenia liniowa. Znajdz wymiar tej podprzestrzeni.

. Udowodnij, ze jesli H jest przestrzenig afiniczna nad cialem K z ukladami bazowymi pg;vy,...,v, oraz
qo; w1, . - ., wy oraz funkcje f: H — K mozna przestawi¢ jako

flpo + s1v1 4 ... 8p0n) = F(s1,...,8,)
dla pewnego wielomianu F € K|[z1,...,z,], to

flgo+ tiwr + .. thwy) = G(t, ..., ty)
dla pewnego wielomianu G € K{z1,...,z,] oraz deg F' = deg G.

. () Niech H bedzie przestrzenia afiniczna euklidesowa oraz py € H. Wykaz, ze funkcja f: H — R zdefi-
niowana jako f(p) = (d(p,po))? jest funkcja wielomianowa drugiego stopnia.

. Wykaz, ze kazdy zbior algebraiczny w przestrzeni afinicznej nad R jest hiperpowierzchnia.

. Wykaz, ze hiperpowierzchnie stopnia 1 w n-wymiarowe]j przestrzeni afinicznej to hiperplaszczyzny w tej
przestrzeni.

. Niech
X ={(2,y,2) € R¥: 2% + 2272 — 4y2° — 7= 0}.

Zmajdz réwnanie opisujace te hiperpowierzchnie w uktadzie bazowym
(2,1,3);(1,1,0),(0,3,1),(0,1,0).
. (--) Rozpatrzmy izomorfizm afiniczny h: R3 — R? zadany wzorem

h(z,y,2) = (r+y+4,20+y+3z+ Lo +y+2+2).

a) Niech
X ={(z,y,2) € R3: 2%yz — 2y + 5 =0}.

Znajdz taki uktad bazowy przestrzeni R?, w ktérym hiperpowierzchnia h[X] jest opisana réwnaniem
2?yz — 2y +5=0.
b) Niech Y C R? bedzie hiperpowierzchnig taka, ze
hlY] = {(z,y,2) € R®: zy +yz — 3 =0}.
Znajdz taki uktad bazowy przestrzeni R3, w ktérym hiperpowierzchnia Y jest opisana réwnaniem

zy+yz—3=0.



9. Niech X bedzie hiperpowierzchnig w przestrzeni H oraz L niech bedzie prosta w H. Wykazaé, ze jesli
| X NL| =k, todeg X > k.

10. (%) Niech p(z,y) = (z° + ) — (y° +y) oraz q(z,y) = (z° +2?) — (y° + y?) beda funkcjami wielomianowymi
na C?. Znajdz wszystkie punkty

M ={z€C* p(z) =0,q(z) =0} \ L,

gdzie L = {(z,y) € C*: 2 —y =0.}



