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Niech V bedzie przestrzeniag R? ze standardowym iloczynem skalarnym oraz ¢: V — V bedzie zadane
wzorem ¢((x,y)) = (x, —x +y). Sprawdz czy ¢ jest izometria badajac odpowiednia macierz.

() Niech K bedzie cialem o charakterystyce wiekszej niz 2. Znajdz izometrie pomiedzy K? ze standar-
dowym iloczynem skalarnym oraz (K2, (-,-)s), gdzie

((z1,22), (Y1,Y2))2 = T1Y1 + 2T2Y2 + T1Y2 + T2y1.

(-) Udowodnié, ze kazda rzeczywista warto$¢ wlasna dowolnej macierzy ortogonalnej jest réwna 1 lub —1.

Udowodnié¢, ze kazdy zespolony pierwiastek wielomianu charakterystycznego macierzy ortogonalnej ma
modut réwny 1.

Udowodnij, ze kazda izometria 2-wymiarowej przestrzeni euklidesowej jest albo obrotem, albo symetria
prostopadia.

Udowodnié, ze jesli A, B € M3x2(R) sa macierzami ortogonalnymi o wyznaczniku 1, to AB = BA. Wykaz,
ze nie jest to prawda dla macierzy n x n, n > 2.

Wykazaé, ze jesli V' jest przestrzenia euklidesowa liniowa oraz ¢: V — V jest monomorfizmem liniowym
takim, ze
Vo,wev (vlw — o(v) Lo(w)),

to ¢ jest zlozeniem izometrii i jednoktadnosci.

Wykazaé, ze kazda macierz ortogonalna A € Msx3(R) jest podobne do macierzy postaci

[ cosf@ —sinf@ 0
sinf cos6 0
| 0 0 +1 |
lub ~ _
cosf sinf 0
sin@ —cosf O
| 0 0 +1 |

Niech U = lin((1,2,1),(1,0,1)) oraz V = lin((1,0,1))* w przestrzeni R ze standardowym iloczynem
skalarnym. Wskaz izometrie ¢ taka, ze [U] = V.

(%) Udowodnij, ze kazda izometria n-wymiarowe]j przestrzeni euklidesowej jest zlozeniem k symetrii pro-
stopadtych wzgledem pewnych n — 1 wymiarowych podprzestrzeni dla pewnego k < n.



