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1. (-) Niech W =1in((0,1,2,1), (2, -1, -6, —1)). Znalezé¢ baze W=
a) w R* ze standardowym iloczynem skalarnym,
b) w R* z iloczynem skalarnym

(@1, 22, 3, 24), (Y1, Y2, Y3, Y4)) = T1Y1 — T1Y2 — Tay1 + 42ay2 + 223Y3 — T3y — Tay3 + 2T4Y4.

2. (--) Niech W bedzie podprzestrzenia przestrzeni R* ze standardowym iloczynem skalarnym opisana ukla-
dem réwnan:
1+ 222 —23+24=0
1 +3r9s+2x3—24 =0

oraz niech W, = 1in((2,5,0,0), (t+2,4+3t, —2+t, (t—2)?)). Dla jakich wartosci parametru ¢ € R zachodzi:

o« W, CWL?
o W, =WHt?

3. W przestrzeni [? rozpatrzmy podprzestrzen W = R ciagéw prawie stale réwne 0. Znajdz W+. Czy
P=waWwt?

4. Niech (-, -) bedzie iloczynem skalarnym w przestrzeni V. Wykaz, ze dla dowolnych v, w € V' zachodzi:

a) [{(v,w)| =||v|| - [|Jw|| wtedy i tylko wtedy, gdy v, w sa liniowo zalezne,

b) |lv+ w|| = ||v|| + ||w|| wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje ¢ > 0, ze v = tw lub w = tv.

5. W przestrzeni R? ze standardowym iloczynem skalarnym rozwazmy wektory: a = (—1,2,2),8 = (=1 +
2v/3,242v/3,2 —/3),v = (2, 1,t). Obliczy¢ kat miedzy wektorami a i 3 oraz okregli¢ dla jakich wartosci
parametru ¢ € R kat miedzy wektorami « i v wynosi 27/3.

6. (). Funkcje || - ||: R™ — [0, 00) nazywamy norma, jesli ||v| = 0 wtedy i tylko wtedy, gdy v jest wektorem
zerowym, dla kazdej liczby a € R, ||av|| = |a|||v|| oraz |jv + w]|| < ||v|| + ||w]|| dla kazdych dwbch wektoréw
v, w. Udowodnij, ze kazda norma, ktéra spelnia regule réwnolegloboku

lu+vll* + lu = ol = 2(][ul® + [[0]]),

jest generowana przez pewien produkt skalarny.



