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. () Dla jakich ¢ € R funkcjonat dwuliniowy (v,w) =v- A -w’, gdzie

4 0 1 2

0 3 ¢ 0
A= 1 ¢t 1 =11

2 0 -1 5

zadaje iloczyn skalarny?

. Niech (21,22, 23), (y1,Y2,¥3)) = 221y2 + 222y1 + T2y + T2y3 + T3y2 + 223Ys3.
a) Czy jest to iloczyn skalarny w R3?

b) Dla jakich r € R, (-, -)|w. jest iloczynem skalarnym na

W, = lin((r, 1,0), (0,1,4))?

. Niech h: V x V' — R bedzie forma dwuliniowa symetryczna na skonczenie wymiarowej przestrzeni V' nad
R i niech A bedzie baza V. Wykaz, ze h jest iloczynem skalarnym wtedy i tylko wtedy, gdy G(h,.A) jest
kongruentna nad R do macierzy jednostkowe;.

. Niech W =1in((0,1,2,1), (2, —1,—6,—1)). Znalez¢ baze W+
a) (-) w R* ze standardowym iloczynem skalarnym,
b) w R* z iloczynem skalarnym

((z1, 22,23, 24), (Y1,Y2,Y3,Ya)) = T1Y1 — T1Y2 — Tay1 + 4Toys + 223Y3 — T3Ys — Tay3 + 2T4Ya.

. Niech W bedzie podprzestrzenig przestrzeni R* ze standardowym iloczynem skalarnym opisana ukladem
rownan:

r1+2x9—2x3+24 =0

1+ 3w + 23 —24 =0

oraz niech W; = 1in((2,5,0,0), (t+2,4+3t, —2+t, (t—2)?)). Dla jakich warto$ci parametru ¢ € R zachodzi:

o W, CWH?
L Wt:WJ'?

. W przestrzeni [? rozpatrzmy podprzestrzen W = R ciagéw prawie stale réwne 0. Znajdz W+. Czy
P=WaoWwt?

. (x). Funkcje || - ||: R™ — [0, 00) nazywamy norma, jesli ||v|| = 0 wtedy i tylko wtedy, gdy v jest wektorem
zerowym, dla kazdej liczby a € R, ||av|| = |a|||v| oraz ||v + w|| < ||v|| + |Jw| dla kazdych dwéch wektoréw
v, w. Udowodnij, ze kazda norma, ktora spelnia regute réwnolegtoboku

lu+ vl + lu = v]* = 2(][ull® + [lv]*),

jest generowana przez pewien produkt skalarny.



