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Zadania

1. (-) Niech v; = (1,2,1,3),v2 = (3,5,1,4) oraz

v3 = (5,8,5,5). W R® ze standardowym iloczy-
nem skalarnym oblicz:

a) wyznacznik Grama ukladu vy, ve,v3 w zalez-
nosci od s € R,
b) dla jakich s € R uktad vy,vq,vs jest liniowo

niezalezny.

. () Dla jakich t € R funkcja (v,w) =v- A - wT,
gdzie
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zadaje iloczyn skalarny?

. Niech (1, 22, %3), (Y1, Y2, ¥3)) = 22192+ 22291 +
TaY2 + T2y3 + x3Yy2 + 273Y3.

a) Czy jest to iloczyn skalarny w R3?

b) Dla jakich r € R, (-, -)|w, jest iloczynem ska-
larnym na

W, = 1lin((r, 1,0), (0,1,4))?

. Niech A € M,,x»(R) bedzie macierza o wierszach
V1,...,U,. Niech W(vy,...,v,) = 121. Oblicz
| det A.

. Niech vq,...,vx bedzie ukladem wektoréw w
przestrzeni euklidesowej V' z iloczynem skalar-
nym (-,-) takim, ze uklad vq,...,vx_1 jest orto-
normalny, a wyznacznik Grama uktadu vy, ..., vy
wynosi 25. Niech w bedzie rzutem prostopadlym
vy, na (lin(vy, ..., vp_1))*. e wynosi ||w]||?

. W R? ze standardowym iloczynem skalarnym
niech v; = (1,2,1), v2 = (0,1,—2), v3 = (0,¢,1).
Niech w bedzie rzutem prostopadlym wektora vs
na (lin((v1,v2))*. Dla jakich t € R wektor w ma
najmniejsza dlugosé?

. (%) Niech vy,...,v bedzie liniowo niezaleznym
ukladem wektoréw w przestrzeni V. Niech v € V'

1. Niech A, =

oraz w niech bedzie rzutem prostopadtym v na
(lin(vy, ..., v))t. Wyznacz ||w| w zaleznosci od
W(v1,...,vg) oraz W(vy,...,v,0).
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jest odwracalna? Oblicz (A_1)1%°.

. Niech endomorfizm ¢: R* — R* bedzie dany

wzorem o((x,y, z,t)) = (v, —3x—42+2t, 20 +y+
4z —t,2x + 2). Znajdz wartodci wlasne oraz bazy
przestrzeni wilasnych dla ¢, a nastepnie znajdz
postaé Jordana macierzy ¢. Czy macierz
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jest macierza ¢ w jakiejé bazie przestrzeni R*?

. Niech H = af((1,0,2),(-1,1,1),(2,0,3)) oraz

L = (-1,-1,-1) + lin((1, —2,0)). Znajdz réw-
nanie plaszczyzny P réwnolegltej do H i zawiera-
jacej punkt (1,1,1) oraz obrazy punktu (0,1,1)
przy rzucie oraz symetrii wzgledem P wzdtuz L.

. Niech V bedzie przestrzenia skoficzenie wymia-

rowa oraz ai,...,a hiech beda réznymi warto-
Sciami wlasnymi endomorfizmu ¢: V' — V. Udo-
wodnij, ze jesli vy, ..., v sa wektorami wlasnymi
o warto$ciach wtasnych odpowiednio ay,...,ak,
to sg liniowo niezalezne. Pokaza¢ ponadto, ze je-
sli ay,...,ar to wszystkie wartosdci wlasne, to ¢
jest diagonalizowalne wtedy i tylko wtedy, gdy
dim Vig,) +...dim V{4,) = dim V.

. Niech A, B € M,,«,(R) beda takie, ze AB = BA

oraz rzad macierzy A jest réwny 1 i A2 # 0.
Pokaz, ze A jest macierza diagonalizowalna oraz
dla kazdego n, macierz B ma przynajmniej je-
den wektor wlasny oraz przynajmniej dwa linio-
wo niezalezne wektory wlasne dla n parzystych.



