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Zmnalezé baze prostopadla R3 z iloczynem skalarnym

((z,y, 2), (a,b, )y = za + 22b + 2ya + Tby + yc + zb + 10zc.

. () Obliczyé wspélrzedne wektora (1,3.4) w bazie ortogonalnej (2,2, —1), (2, —1,2), (=1,2.2) R3 ze stan-
( ) y p Q ) b g .] b ) b ) b b ) b

dardowym iloczynem skalarnym.
(-+) Niech W =1in((1,1,2,1),(2,3,1,3),(3,5,0,5)) oraz V dana jako przestrzen rozwiazan ukltadu réwnan:
{xl + 29— 23+ 224 =0
—21 + @2+ 2283 — 24 =0
beda podprzestrzeniami przestrzeni R*

a) ze standardowym iloczynem skalarnym,

b) z iloczynem skalarnym
((z,y,2,1),(a,b,¢c,d)) = 2za + xd + ta + by + 2zc + 2td.
Znalez¢ bazy ortogonalng przestrzeni W i ortonormalna przestrzeni V.

Rozpatrzmy w przestrzeni R? ze standardowym iloczynem skalarnym podprzestrzenie V = {(z,y, 2,t): z—
y + 4z + 5t = 0} oraz W = lin((1,0,—1,2),(1,1,1,1)). Znalezé bazy ortonormalne przestrzeni V =+ oraz
W

Rozstrzygnaé, czy w R* ze standardowym iloczynem skalarnym istnieje taki wektor «, ze uktad

1 1 1
= ~(-1,-1,1,1), =(-1,1,-1,1
2 72( ) 77))2( y ))?a

jest baza ortonormalna oraz wektor (2,4, 6,2) ma w niej czwarta wsp6lrzedna réwna 3.

(L,L,1,1)

W przestrzeni R3 ze standardowym iloczynem skalarnym znalezé rzut prostopadly wektora a = (1,1,1) na
plaszczyzne V = {(z,y, z): 42y —z = 0} oraz rzut prostopadly tego wektora na prosta L = lin((1, 2, 3)).

Zmalezé obraz wektora « z poprzedniego zadania w symetriach prostopadtych wzgledem V oraz L.

W R* ze standardowym iloczynem skalarnym znalezé wzér na przeksztalcenie liniowe bedace rzutem
prostopadlym na przestrzen
W =1in((2,1,0,1),(1,0,0,1)) oraz na przeksztalcenie bedace symetria prostopadta wzgledem W.

Wykazaé, ze jesli vy, . .., vg jest baza prostopadla podprzestrzeni W przestrzeni euklidesowej (V, (-, -)) oraz
Uki1,---,Un jest baza prostopadla W+ oraz v € V, to

(v,v;)

Torooy Vi jest rzutem prostopadlym wektora v na W,

a) wektor v — Y 1",

b) wektor v — 23" 41 <<5_’1;i_>> v = —v+2 Zle <<:,’1if_>> v; jest obrazem wektora v w symetrii prostopadiej
wzgledem W.

(%) Niech bedzie dana skonczenie wymiarowa przestrzen V nad cialem K. Funkcje £: V x V — K nazy-
wamy uogdlnionym iloczynem skalarnym jesli jest symetryczna i liniowa wzgledem kazdego argumentu.
Rozstrzygnij dla jakich cial K zawsze istnieje baza ortogonalna przestrzeni V wzgledem uogdlnionego
iloczynu skalarnego & (czyli baza vy,. .., v, taka, ze {(v;,v;) = 0 dla ¢ # j).



