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16 lub 17 stycznia 2020

Zadania

1. Dla t € R, przeksztalcenie ¢;: R® — R? zadane
jest wzorem
ot((z1, T2, T3, T4, T5)) =
(1 + @2 + 23 + 4 + x5, 1 + 202 + T3 + 224 + 25,
321 + bxo + 3xs + txy + 3x5).

a) ZnajdZz baze przestrzeni ker @5 oraz wymiar
przestrzeni imes.

b) Dla jakich ¢t € R przeksztalcenie ¢; jest epi-
morfizmem?

2. Dane sa macierze
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a) Obliczyé¢ det B. Obliczy¢ wyznacznik macie-
rzy (BT)4(A;)?B~* w zaleznoéci od t € R.

b) Obliczy¢ wyznacznik macierzy
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3. Niech Vi W beda przestrzeniami liniowymi skon-
czonego wymiaru oraz niech p: V. — W be-
dzie przeksztalceniem liniowym. Wykazaé, ze
dimker ¢ + dimimy = dim V.

4. Dana jest baza o1 = (1,0,1),a0 =
(1,-1,0),as = (1,0,—1) przestrzeni R3 oraz
funkcjonat f € (R®)*, f(z,y,2) =z + 2y + z.

a) Znalezé wspolrzedne f w bazie sprzezonej
* * *
oF, a5, af.

b) Niech ¢: R® — R* bedzie przeksztatceniem
zadanym wzorem ¢(x,y, 2) = (x —y,2x —y —
z,y — z,2x — 2z). Znalezé baze obrazu ¢*.

5. Zadanie sklada sie z nastepujacych krétkich pro-
bleméw.

a) Czy istnieje przeksztalcenie liniowe
©: (Z11)'° — (Zq1)!* takie, ze dimker p = 2
oraz dimimp = 97

b) Czy istnieje przeksztalcenie liniowe ¢: V —
W, takie, zZe ¢ jest epimorfizmem, a
@*: W* — V* nie jest epimorfizmem?

¢) Niech A bedzie macierza rozmiaru 3 x 3 nad
cialem K. Wiadomo, ze det A = —1. Oblicz
det(24).

d) Czy formula det(A + B) = det(A) + det(B)
jest prawdziwa dla wszystkich kwadratowych
macierzy A i B réwnego rozmiaru?

e) Niech (2,0),(0,1) bedzie baza R%. Czy baza
sprzezona sklada si¢ z funkcjonaléw f(x,y) =
2z, g(x,y) = y?

f) Niech p: R® — R? i ¢: R? — R?* beda prze-
ksztalceniami liniowymi. Czy przeksztalcenie
liniowe ¥¢: R? — R* moze byé¢ monomorfi-
zmem?

6. Niech V bedzie przestrzenia liniowa.

(a) Zalézmy, ze V jest suma prosta pod-
przestrzeni liniowych Wi i Wy, Wykazad,
ze dla dowolnych przeksztalcen liniowych
p1: W1 — Z, po: Wy — Z istnieje doktad-
nie jedno przeksztatcenie liniowe ¢: V — Z
takie, ze (o) = p1(a) dla o € Wi oraz
o(8) = p2(8) dla B € Wy

(b) Dane sa dwie podprzestrzenie liniowe Wj
i Wy przestrzeni V majace te wlasnoscé, ze
dla dowolnej przestrzeni liniowej Z oraz do-
wolnych przeksztalcen liniowych pq: Wp —
Z, po: Wy — Z istnieje dokladnie jed-
no przeksztalcenie liniowe ¢: V. — Z ta-
kie, ze p(a) = ¢i1(a) dla a € W; oraz
©(8) = ¢2(8) dla 8 € Ws. Udowodnié, ze
V=W, & Ws.



