Geometria z algebrg liniowg I, 2019/2020
¢wiczenia 19.

6 lub 10 grudnia 2019

Zadania

1.

() Znalezé macierz przeksztalcenia liniowego ¢ w ba-
zach standardowych oraz w bazach A, B:

a) p: R® — R% o((z1,22,23)) = (1 — x2 +
dxs, —3x1 +8z3), A = {(3,4,1),(2,3,1),(5,1,1)},
B={(31),(2 1}

b) ¢: R? — R* ¢((2,y)) = 3z + y,x + 5y, —x +

4y,2$+y)7v4:{( 1)7(45 )}
BI{(L(LI,O),(O, R 71),(0,1,2 3), (0,0,071)}7

¢) ¢: R* = R% o((z,y,2)) = 4z +y+ 2,3z + 2y +
z, 393 +2y +2), A = {(3,1,1),(1,0,0),(5,1,0)},
={(1,-1,1),(4,1,1), (2, 0, D}

. Niech ¢: R® — R? bedzie przeksztatceniem liniowym

majacym w bazach A = {(3,1,1),(1,0,0),(5,1,0)},
B=1{(3,4,5),(4,1,1),(2,0,1)} macierz
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Zmalez¢ wzor na .

. Niech ¢: V. — W,9: W — Z beda przeksztalcenia-

mi liniowymi i niech M (@)% = [ 2145 } oraz

1 0 1 3
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M) = l 2 5 ] w pewnych bazach A, B, C prze-
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strzeni V, W, Z odpowiednio. Niech o € V ma wsp6i-
rzedne w bazie A réwne 1, —1,3, —2. Znalezé wspol-
rzedne wektora ¢(a) w bazie B, wspdlrzedne wektora
(¢ 0 )() w bazie C oraz macierz M (1) 0 )%

. Niech A =

4. (-) Niech

A={(-21), (-1, 1D}
B=1{(3,2),(2,-2)}

¢ ={(1,0,1,0),(0,0,~1,0),
(0,2,0,1),(0,1,0,1)}

oraz niech ¢, ¢: R? — R? i ¢: R? — R* beda zadane
tak, iz:

@) v((z,y)) = (z +y, —z, =3y, —z + 2y),
w w@z=| o]
w Mei=| 7 5 .

) M(id)s,
) M(¥)ii,
) M(p)x,
) M(yo(p+30)%,
) wspélrzedne wektora ¢ (p(v) + 3¢(v)) w bazie C,

jesli wektor v ma w bazie A wspélrzedne 1, 1.

{(57771)7(47070),(67275)}7 B =
{(1,-1,1),(0,1,6),(0,1,5)}. Znalezé taka macierz
C € Msx3(R), ze dla kazdego wektora o € R? za-
chodzi: jesli a1, az, ag sg wspdirzednymi a w bazie A,
zas b1, ba, bs sa wspolrzednymi tego wektora w bazie

B, to:
a1 b1
2[5
as b3

C.

. (%) Niech k i n beda liczbami naturalnymi, k,n > 0.

Ciag macierzy n X n (Ai,..., Ax) nazywamy lubia-
nym, jesli dla kazdego 1 < 4, < k A; - A; # 0 (macierz
samych zer), ale dla ¢ # j, A; - A; = 0. Udowodnij,
ze jesli (A1,..., Ax) jest lubianym ciagiem macierzy,
to k < n oraz dla kazdego n podaj przyktad takiego
ciggu dla k = n.



