Geometria z algebrg liniowa I, 2019/2020
¢wiczenia 12. — rozwigzania pracy domowej 4

12 Tub 14 listopada 2019

1. Niech baza przestrzeni W bedzie (—1,0,1,0,0), (0,—1,0,1,0), (—1,0,0,0, 1). Zbadaé, czy mozna uzupeinié
uktad wektoréw
(4,3,2,-3,-6),(1,1,—4,—1,3),(2,0,3,0,—5) do bazy calej przestrzeni R®> wektorami z przestrzeni W.

Trzeba sprawdzi¢ wymiar przestrzeni V' + 1in((4, 3,2, -3, —6), (1,1, -4, —1,3), (2,0, 3,0, —5)).
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A zatem wymiar tej przestrzeni to 3, wiec odpowiedZ na pytanie z zadania jest negatywna.

2. Niech V bedzie przestrzenia opisana uktadem réwnan:
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za$ W niech bedzie opisana uktadem réwnan:
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2561 — 41‘2 + 1OLE3 - 6£E4 =0.

Znalez¢ baze i wymiar przestrzeni V NW.

Trzeba rozwiazaé uktad ztozony ze wszystkich czterech rownan:
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Zatem rozwiazanie ogélne to (—x4, —24,0,24), a zatem VNW =lin((—1,—-2,0,1)) oraz dimVNW = 1.

. Dla V i W zdefiniowanych w poprzednim zadaniu, znajdz baze i wymiar przestrzeni V + W oraz rozstrzy-
gnij, czy V4+W =V O W.

Zauwazamy, ze baza W to ((2,1,0,0),(—5,0,1,0),(3,0,0,1)), natomiast dim V' = 2, skoro dim VNW =1,
todimV +W =3+2—1 =4, czyli V+ W = R Skoro dimV N W = 1, to nie jest prawda, ze
V+WwW=VeWw.

. Niech W =1in((1,3,0,4,2), (5,5,3,2,1)) + lin((1,0,1,0,5), (5,2,4, —2,4)). ZnajdZ podprzestrzen V C R®
taka, ze RO =W @ V.

Znajdujemy baze W:
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Zatem baza to ((1,3,0,4,2),(0,-3,1,—4,3),(0 — 1,0, —6, —18)), wiec wystarczy wziaé

V =1in((0,0,0, 1,0), (0,0,0,0,1))

. Niech V bedzie przestrzenia liniowa nad cialem K. Wykazaé, ze dim V = oo wtedy i tylko wtedy, gdy dla
kazdego n € N istnieje w V podprzestrzen wymiaru n.

Oczywiscie, jesli dim V' = n, to nie zawiera podprzestrzeni o wymiarze n + 1.

Jesli dim V' jest nieskonczony, to niech B bedzie baza V. Skoro B jest zbiorem nieskonczonym, to niech
B C B oraz |B| = n. Zatem lin(B) jest wymiaru n oraz jest podprzestrzenia przestrzeni V.



