Geometria z algebrg liniowa, 2019/2020
¢wiczenia 6.

18 lub 22 pazdziernika 2019

Zadania

1.

(-) Niech a,b,c € C oraz a # 0. Niech d € C be-
dzie liczba taka, ze d? = b% — dac. Wykazaé, ze
pierwiastkami wielomianu ax? + bz + ¢ € C[2] sa

liczby ’gzd oraz %.

. Niech f e R[z]. Wykazad, ze:

(a) jesli ¢ € C jest pierwiastkiem wielomianu f
w C, to ¢ tez jest pierwiastkiem f,

(b) wielomian f rozklada sie nad R na czynniki
stopnia < 2.

. () Dla kazdego z ponizszych wielomianéw zna-

lez¢ wszystkie jego pierwiastki, roztozy¢ ten wie-
lomian nad C na czynniki stopnia 1 oraz roztozy¢
go nad R na czynniki stopnia < 2.

(a) 22 +4x +5,

(b) z*-222% +4,

(c) 27 —z.

. Znalez¢ wszystkie pierwiastki

(a) stopnia 4 z liczby —/3 + 3i,

(b) stopnia 6 z liczby —27i (zapisz te pierwiastki
tylko w postaci wykladniczej),

(c) stopnia 3 z liczby 5+5i (zapisz te pierwiastki
tylko w postaci wykladniczej).

. Niech K bedzie cialem. Wykazaé, ze:

(a) Wielomian stopnia n o wspo6lczynnikach w
K moze mie¢ w K co najwyzej n réznych
pierwiastkdw.

(b) Przeksztatcenie K[x] — KX przypisujace
kazdemu wielomianowi odpowiadajaca mu
funkcje wielomianowa jest réznowartoscio-
we wtedy i tylko wtedy, gdy K jest cialem
nieskonczonym.

6. Niech 21522y« -

. Znalez¢ wszystkie pierwiastki wielomianu x

. Niech z1,2o,..

.,2n € C beda wszystkimi pier-
wiastkami stopnia n z 1. Wykazaé, ze:

(a) 2122 ... 2p = (_1)n+1_

(b) Jesli liczby wi,ws € C naleza do n-kata fo-
remnego W o wierzchotkach 21, zo,..., 25, to
liczba wq - wo tez nalezy do W.

. (*) Niech L bedzie podcialem ciala K. Wielo-

mian f(z) € L[z] oraz wielomian f(f(f(x)))
maja wspolny pierwiastek w K. Udowodnié, ze
wielomiany te maja wspélny pierwiastek w L.

Praca domowa 2

1. Oblicz wyrazenie:

(_1 N \/§i)1017-z‘2019
(1 —i)2016 ’

zapisujac te liczbe w postaci a + bi.

. Nastepnie wylicz ¢/, z oraz zaznacz orientacyjnie

na plaszczyznie zespolonej pozostale ¢/z. Liczbe
/+z zapisz w postaci wykladniczej.

. Znajdz rozwiazanie ogblne nastepujacego uktadu

rownan liniowych o wspotczynnikach w C.

(i+Dx+y+(2i+1)z=2i-1
(20+2)x+(G-y+(1+i)z=-3+1
(-1-d)z+2y+(i-1)z=i+1

64 2
roztozy¢ ten wielomian nad C na czynniki stop-

nia 1 oraz roztozy¢ go nad R na czynniki stopnia
<2.

.,2n € C beda wszystkimi pier-
wiastkami stopnia n z 1. Wykazaé, ze z1 + 29 +
et 2, =0.



