Geometria z algebrg liniowa, 2019/2020
¢wiczenia 3. — rozwigzania pracy domowej 1.

10 lub 11 pazdziernika 2019

1. Wyznacz tréjmian kwadratowy w(z), ktéry w punkcie —1 przyjmuje warto$é —2, za$ w punkcie —2 warto$é

=5

—6, oraz przyjmujacy swoja minimalng wartos¢ dla r = =5>.

Zatem zakladajac, ze w(x) = ax? + bxr + ¢, mamy nastepujace informacje w(—1) = a —b+c = —2,
w(—2) =4a — 2b+ ¢ = —6 i w koficu ;—: = _75, zatem 5a — b = 0, czyli mamy uklad réwnan:
a—b+c=-2
4a —2b+c= —6
5a—b=0

Zapisuje go w macierzy w kolejnosci niewiadomych ¢, b, a, zeby sie tatwo liczylo:

1 -1 1|-2 1 -1 1]|-2 1 -1 1]-2

1
1 -2 4| -6 |wy—w; | 0 =1 3| -4 |wg—wy| 0 -1 3| —4 wg'(—1)7’LU3'§
0 -1 5] 0 0 -1 5] 0 0O 0 2| 4 — =
1 -1 1 |-=-2 1 -1 0| -4 1 0 0] 6
0 1 ) 4 w1 — W3, W2 + 311.)3 0 1 0 10 w1 + wo 0 1 0|10
0 0 1 2 0 0 1| 2 0 0 1|2
A zatem a = 2,b = 10, ¢ = 6, czyli w(z) = 222 + 10z + 6.
. Nastepnie znajdz wszystkie pierwiastki wielomianu v(x) = 22° — w(x).
Zatem v(z) = 223 — 222 — 10z — 6. Zgaduje, ze © = —1 jest pierwiastkiem tego wielomianu i dziele v(x)

przez (x + 1). Mamy v(z) = (z + 1)(22? — 4z — 6). Latwo policzyé, ze pierwiastki tego tréjmianu to —1 i
3, czyli pierwiastkami v(z) sa —1 (podwdjny) oraz 3.

. Zbada¢ dla jakich wartosci s,t € R nastepujacy uktad réwnan:

z+y+z=1
3+ (2—t)y+7z2=—-s5+3
—2x — 3y = -3

jest oznaczony, dla jakich nieoznaczony, a dla jakich sprzeczny.

Rozwiazuje zadany uklad réwnan (zapisuje zmienne w kolejnosci z, z, y):
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I mamy postaé¢ schodkowa, z ktorej widaé, ze:

e uktad jest sprzeczny, jesli t = 1,s # 2,

e uktad jest oznaczony, jesli t # 1,



e uklad jest nieoznaczony, jesli t = 1 oraz s = 2.

4. W przypadku, gdy ¢t = 1 oraz s = 2 znalez¢ rozwiazanie ogblne powyzszego ukltadu réwnan oraz podaé
dowolne przykladowe rozwiazanie.

Pracujemy dalej dla t = 1 oraz s = 2:
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Zatem rozwigzanie ogdlne to
x=3/2—-3/2y
z=-1/2+1/2y

czyli w postaci parametrycznej (3/2 — 3/2y,y, —1/2 + 1/2y). Przykladowe rozwiazanie, dla y = 1, mamy
(0,1,0).

5. Niech K bedzie ciatlem oraz a,b € K. Wykaz, ze (—a) -b=a - (—b) oraz (—a) - (—b) = ab.
Mamy: (—a)-b+a-b=((—a)+a)-b=0-b=0, a zatem (—a)-b= —(a-b). Podobnie a - (=b) +a-b=
a-((=b)+b)=a-0=0,azatem a-(=b) = —(a-b), czyli (—a)-b=a-(=b).

T}(fmczabs)em (flc)z) (=b)+a-(=b) =((—a)+a) (=b) =0-(=b) =0, czyli (—a)-(=b) = —(a-(-b)) =



