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Zadania
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przestrzeni W = lin(A1, A2) C Max3(R)?
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. Niech vy, ..., v bedzie liniowo niezaleznym uktadem wek-
toréw w przestrzeni V' nad cialem K. Niech w; = v, oraz
w; = v; +v;—1 dla i € {2,...,k}. Wykazaé, ze uklad
w1, ..., Wy jest liniowo niezalezny.
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. Niech fi,...,fr bedzie ukladem wielomianéw w K][x]
nie zawierajacym wielomianu zerowego oraz takim, ze
deg f; # deg f; o ile i # j. Wykazaé, ze uktad f1,..., fi
jest liniowo niezalezny.

. Rozpatrzmy R jako przestrzen liniows nad Q. Wykaz, ze
uklad 1,v/2,/3 jest w tej przestrzeni liniowo niezalezny.

. (+) Niech V i W beda podprzestrzeniami w R5.
V= 1111((10, 37 9+57 17 2_8)7 (47 1767 17 1)7 (27 17 _17 -1, _2))7
za$ W niech bedzie przestrzenia rozwigzan ukltadu réow-
nan:

3ry — 1lxg +txs — 8xgy + x5 =0

221 —4xo —x3 + 324 — 25 =0

xr1 —Bro +2x3 — 614 +25 =0

Znalez¢ dimV i dim W w zaleznosci od s,t € R. Znalezé
wszystkie takie s,t, ze V = W.

. Niech V' bedzie przestrzenia rozwigzan uktadu réwnan:
r4+y+z+t+w=0
r—y+z—t+w=0

Uzupelnié, o ile to mozliwe nastepujace uktady wektoréw
do bazy catej przestrzeni R5 wektorami nalezacymi do V.

a) (5,—1,2,1,7), (2,3, —6, 3, 4),

b) (1,2,3,-2,—4),(6,4,—5,—4,—1),(3,—-2,—14,2,11).

. Opisa¢ ukladem réwnan liniowych przestrzenie:

a) lin((4,1,2,-3),(2,3,1,-9), (2, —1,1,3), (6,4, 3, —12)),
b) 1in((5,1,9,0,2), (5,2, —2,5, 1), (4,1,5,1,1)).

. Podaé przyktad wektora o € {(z,y,2) ER3: x+2y— 2 =
0}, ze uktad (2,1,3),(1,4,5),a jest baza przestrzeni R3.

. (+) Czy istnieje taki wektor 3 € lin((3, 5, 8), (—1, 3,2)), ze
uktad (2,1,3),(1,4,5),3 jest baza przestrzeni R3? Jedli
tak to podaé taki wektor 5.

10. (x) Nad cialem liczb rzeczywistych rozpatrzmy czterowy-

miarowa przestrzen linowa wyrazen H = {a + bi + ¢j +
dk: a,b,c,d € R}. Na tej przestrzeni mozna zadaé ope-
racje mnozenia wektoréw postulujac i2 = j2 = k2 = —1
oraz ij = k = —ji, ki = j = —ik i jk =i = —kj. Tak
zdefiniowana struktura nazywana jest strukturg kwater-
nionéw.

a) Znajdz wszystkie v € H takie ze dla kazdego w € H,
VW = WO.

b) Sprawdz ile jest w tej strukturze pierwiastkéw z —1,

czyli wektoréw v € H, takich ze vv = —1. Jaka
powierzchnie w przestrzeni czterowymiarowej opisuje
réwnanie vv = —17

Praca domowa 3

1. Niech W7, W2 beda podprzestrzeniami przestrzeni V' nad

ciatem K. Wykazaé, ze zbiér W1 NW> jest podprzestrzenia
przestrzeni V.

. Dana jest w przestrzeni R* podprzestrzen W =

{(z1, 22,23, 24): 1 — 222 — 323 — x4 = 0}.
a) Znajdz baze i wymiar podprzestrzeni W.

b) Uzupelnij znaleziona baze do bazy calej przestrzeni
R4,

c) Oblicz w znalezionej bazie R* wspétrzedne wektora
(2,0,1,8)

. Dodatkowo dana jest przestrzen

Vi = lin((l, 1,1, —4), (-1,t,—t —2,t +5),
(17 1, 37 _10)v (Oa 07 07 |t‘ - 1))
Rozstrzygnij:

a) dla jakich wartosci t € R, V; C W (kazdy wektor prze-
strzeni V; jest w przestrzeni W)?

b) a dla jakich wartosci t € R, V; = W?

. Znalezé baze i wymiar podprzestrzeni przestrzeni R® roz-

pietej na wektorach (1,1,-1,2,1),(2,2,-3,5,2),
(3,3,—4,7,3). Nastepnie znalez¢ uklad réwnan jednorod-
nych opisujacy te podprzestrzen.

. Niech K bedzie cialem oraz niech fi,...f; € F(X,K)

dla pewnego zbioru X. Wykazaé, ze uklad fi,..., fx
jest liniowo niezalezny wtedy i tylko wtedy, gdy istnie-

ja x1,...,xr € X, ze uklad wektoréw vq,...vg, taki ze

vi = (fi(®), f2(i), ..., fr(@:)) dla i € {1,...,k}, jest
liniowo niezalezny w K*.



