Egzamin z algebry WNE, A

8 lutego 2018

Kazde zadanie powinno by¢ rozwiazane na oddzielnej kartce. Na kazdej
kartce z rozwiazaniem powinno by¢:

e imie i nazwisko osoby zdajacej oraz jej numer indeksu,

e numer grupy ¢wiczeniowej do ktérej osoba zdajaca uczeszczala,

e numer rozwigzywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Zadanie 1. a) Wektor f ma w bazie a1, ag,as wspolrzedne 2,3, 1,
a wektor v ma w tej bazie wspoétrzedne 1,2,4. Ile wynosza wspoélrzedne
wektora 28 — v w bazie oy, ag, a3?

b) ¢ : V. — W jest przeksztalceniem liniowym. Dla wektorow aq,ay € V
niech p(a1) = B1, ¢(az) = Pa. Wektor 7 jest kombinacja liniowa wek-
torow o, ag. Czy wektor ¢() jest kombinacja liniowa wektorow (31, 527
OdpowiedZ uzasadnic.

Zadanie 2. Niech podprzestrzenn W C R* bedzie opisana uktadem row-
I +2x2 +21}3 +2IL’4 =0
2x1 +4x9 +3r3 —x4 =0

a) Dane sa wektory przestrzeni R*: w; = (—2,1,0,0),ws = (1,0,0,1), w3 =
(6,1,—5,1),wq = (4,2,—5,1). Czy sposrod tych wektoréw mozna wybraé
baze W7 Jesli tak, to podaé taka baze. OdpowiedZ uzasadnié.

b) Poda¢, dla jakich ¢ € R zachodzi zawieranie lin((14,t,—5,1)) C W

Zadanie 3. W przestrzeni R® zadano wektory v; = (1,1,1,1,1),v3 =
(1,0,2,0,1),v3 = (—1,2,—4,2,—1). Niech V = lin(v1, va, v3).

a) Poda¢ wymiar V' oraz uklad réwnan liniowych jednorodnych opisujacy
V.

b) Podaé¢ taka baze V, w ktorej wektor v; ma wszystkie wspolrzedne
réwne 1.

Zadanie 4. W R? okreglono pewna baze A , natomiast w R? okreslono
bazy B = {(1,1),(1,2)} oraz C = {(2,1),(1,0)}. Przeksztalcenie

nan liniowych jednorodnych: {
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f : R® — R* zdefiniowano macierza M(f)A =11 9 ¢

},zaég:R2—>

. (21
R? macierza M(g)$ = 1 3 ]

a) Wyznaczy¢ macierz M € M x2)(R) o nastgpujacej wlasnosci: jesli
wektor v € R? ma w bazie B wspotrzedne z1, zo za$ w bazie C wspotrzedne

Y1, Y2 to [yl ] =M.
Y2

45
b) Obliczy¢ macierz zlozenia M (g o f)§
Zadanie 5. Okreslono endomorfizm ¢ : R? — R3 wzorem ¢((z1, 22, 23)) =
(31’1 + 2x9 + x3, 2271 + 629 + 223, 23;3).
a) Znalez¢ wszystkie wartosci wlasne endomorfizmu ¢ oraz podaé¢ bazy
odpowiednich podprzestrzeni wlasnych.

b) Czy istnieje taka baza B przestrzeni R3, ze M(¢)8 =

O O W»
o N O

0
0,
S
gdzies € R. Jesli tak, to podaé¢ taka baze B. Czemu musi réwnaé sie s?

Zadanie 6.

a) Znalez¢ parametryzacje prostej afinicznej L = (1,0,2,0)+lin((1,—-1,1,1))
oraz uklad réwnan liniowych opisujacych L.

b) Znalezé réwnanie trojwymiarowej podprzestrzeni afinicznej H, ktora
jest prostopadta do L i przechodzi przez punkt @ = (0,1,0,0). Obliczy¢
rzut prostopadly punktu @) na L.

Zadanie 7. Niech ¢, p : R? — R, beda formami kwadratowymi: q;((z1, 72, 23)) =
—2x2 — 222 — 3:U§ + 2twy 29 + dwoxs dla t € R, p((w1, w0, 73)) = 422 + 23 +
33:% +4z129.

a) Zbadac¢, dla jakich ¢ € R forma ¢; jest ujemnie okreslona

b) Sprawdzi¢ czy forma p jest dodatnio potokreslona. Czy jest dodatnio
okre§lona? Odpowiedzi uzasadnic.

Zadanie 8.
Okreslono zadanie programowania liniowego: 3z1 4+ 3z4 — 55 — min
=2 .
przy warunkach Sv1 Fr2  fas T oraz x; > 0 dla i =
T +2x3 4+x4 —x5 =5

1,...,5

a) Dla zbioréw bazowych By = {1,2}, By = {2,4} zbada¢ czy odpowiada-
jace im rozwiazania bazowe sg dopuszczalne.

b) Rozwiaza¢ podane zadanie programowania liniowego metoda sym-
pleks.



