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Seria 1

1. Korzystajac z kryterium poréwnawczego wykaz, ze szereg > o4 Tiin jest zbiezny. Policz jego sume.
n n
Zauwazmy, ze dla n > 1, mamy 0 < ﬁ%

badany szereg.

1 . . 0o 1 . .. .. P
< -5. Poniewaz szereg 3,7, =5 jest zbiezny, to zbiezny jest i

. . 1 _ 1 _ l (l _ 1 ) . s .
Zauwazam, 7€ .z = = wein =5 ) Licze sumy czesciowe
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1( 1 1 1 1 1 1 1 1 1) 1 137 137
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5 2 3 4 5 n+l n+2 n+3 n+4d n+bd 5 60 300

Ly 1 _ 137
A zatem: Y71 e = 305+

2. Zbadaj zbieznos$é¢ szeregu oraz sprawdz, czy jest on zbiezny bezwzglednie:

. . . _ 1 . .. . o . 1
Zauwazam, ze sin (mr - g) = (-1)"*". A zatem jest on zbiezny z kryterium Leibnitza, bowiem e 0.
Natomiast:
1 . 1 11
¥+l UnFend V2 o0
ale jak wiadomo szereg harmoniczny nie jest zbiezny, wigc badany szereg (na mocy kryterium poréwnaw-
czego) nie jest zbiezny bezwzglednie.

Seria 2

1. Zbadaj zbieznos¢ ciagu funkcyjnego
fu(z) =|sinz|”
na calej prostej rzeczywistej. Udowodnij, ze f,, zbiega jednostajnie na odcinku [0, 7/4].

Jesli 0 < a <1, to a” — 0, natomiast 1™ =1 jest stale i zbiega do 1. Dlatego ten ciag funkcji punktowo
zbiega do:

0 ,dlaxz+kn+Z, keZ,
1 wpp.

Poniewaz funkcje f, sa ciagle, a f nie jest na pewno nie jest to zbieznosé jednostajna.

Co innego, jesli ograniczymy sie do odcinka [0,7/4]. Na tym odcinku maksymalng warto$¢ funkcja sin z

przyjmuje w punkcie z = w/4 i jest to wartos$é g A zatem, dla dowolnego € > 0, znajde takie N, ze dla

V2 n . .. . . _
n>N mam |f,(z) -0 < (5" ) <e, mianowicie wystarczy, ze N = |log s €.
2



2. Zbadaj zbieznosé szeregu potegowego

> 2"(n+1)!
> P+ DV oorr)m.
n=1 (TL + 1)n
Badamy promien zbieznosci
An+1 1 2
=9 —7 > -
an (14 )
A zatem promien zbieznosci to §, czyli szereg na pewno zbiega bezwzglednie dla x € (—2017 -2017+ £ )
Pozostaje sprawdzi¢ dla x = —2017:t 5. Zauwaz, ze wtedy mamy szereg: o % Ale korzystamy
z faktu z tresci zadania, i dowiadujemy sie, ze modul tego wyrazenia % > 1, a zatem e(7fff)13! > ”:1,

a zatem szereg nie moze by¢ zbiezny w zadnym z tych wypadkéw, bo kolejne wyrazy nie zbiegaja do zera.
A zatem zbiér punktéw zbieznodei to: (-2017 - £, -2017 + £).

Seria 3

1. Oblicz nastepujaca liczbe:

(_\/g _ i)2007

Z= 2016 (1 — §)4012
a nastepnie wylicz ¥/z.
x | =] | Argzx
-V3-i 2 =5
i |
1-i Ve | -%
Wyliczamy moduty i arguemnty: (_\/g —4)2007 | 92007 =
-2016 1 0
1+ 52006 p
72076 (1 — ) 2072 | 92006 -
z 2 3
A zatem z = 2(003% +z'sin%) =2i
T ‘ || ‘ Argzx
z 2 3
Wyliczamy pierwiastki: ¢/z | /2 5
{/z \/5 T+ 22?” =5r

A zatem te pierwiastki to:

\3/5((:056+zsm6) i(\/_*'z)
W(cos%+zs 55)2?(_\/§+i)7
%(cos%-ﬂsm—) \/_Z

2. Rozwin w szereg Taylora funkcje f(z) = sin3z — cos3xz w punkcie xg = 7. Jaki jest przedzial zbieznosci
tego szeregu? Oszacuj blad, z jakim suma pierwszych 3 wyrazéw tego szeregu daje wartosé f(3).

Liczymy pochodne:
J'(x) = 3cos3x + 3sin 3z,

f"(x) = -9sin 3z + 9 cos 3z,



f""(2) = -27 cos 3x — 27sin 3,

a wiec ogdlnie: ‘
FM(z)=3" ((_1)ln/2J) sin 3z + (=1)L+3/2]) cos 3z).

A zatem szereg mamy nastepujacy:

2 o n.(=1 l(n+1)/2J
f(x):l—g(x—ﬂ)—?j(m—ﬂ)2+...:g:03 ( r)u (z-m)".
Licze promien zbieznoéci: % =-3- 0. A zatem R = oo i szereg jest zbiezny na calej prostej.
Reszta po 3 wyrazach dla f(3) to R = =27cos30-2Tsin30 (7 _ 3yn  odzie § € (3,7), wiec R < 21(0,2)% =
9-0,008 <0,08.
Seria 4
1. Oblicz:

f(3z -2)% . 1n|3z - 2| dz.

Calkujemy przez czedci:

=y'/4, =In
f(3x+2)3'1n(3w—2)dx:;fyS-lnydy’f(y) y/:g(y) Yy

4 4 4 4 _9)4 _ —92)4
_y'lny +1 yfdy: y*Iny LY (3x - 2)*In(3z - 2) . (3x-2) .
12 3 4y 12 48 12 48

2. Oblicz:

f 2e1® (2e47 +2¢%" - 1)
(

e2r —1)% (e** +e2% + 1)

t_e2a: ﬂ_QQZm
2e47 (2e47 + 2¢27 - 1)  dx t(2t2 +2t - 1)
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(27 —1)% (e4= + 27 + 1) (t-1)2(t2+t+1)
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= + +
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