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1. Zbadaj zbieznosé ciagu funkcyjnego
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fn(x) =

na odcinku:

a) (0,1),
b) (1,2).

Rozwiazanie:

Zauwazmy, ze lim,_, n—lx =0 dla kazdego x € R ~ {0}, a zatem na obu odcinkach f,, zbiega punktowo do

funkcji stale réwnej 0.
Na odcinku (0, 1) nie jest to zbieznoéé jednostajna. Rzeczywiscie, niech € = 1 oraz n € N. Wtedy « = ﬁ,
to|f(z) -0 =21 >1=¢.

Ta zbieznosé jest jednostajna na odcinku (1,2), bowiem jesli z € (1,2), to:
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2. Zbadaj zbieznosé¢ szeregu potegowego:
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Rozwiazanie:

Z kryterium Cauchy’ego wiemy wyliczamy promien zbieznodci:
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A zatem promien zbieznosci to Wln Czyli na pewno dla x € (2017-1/2017,2017+1/2017). Trzeba jeszcze

sprawdzié¢ zbieznos¢é na koncach.

=2017.

Dla z = 2017+ 1/2017 mamy szereg Y. %7”, ale %% > %, a szereg harmoniczny nie jest zbiezny, wiec
ten szereg tez nie jest zbiezny.

Dla z = 2017 - 1/2017 mamy szereg Y., gg%% i ten szereg jest zbiezny na mocy kryterium Leinbiza,

bo 20%% — 0 jest malejacym ciagiem zbieznym do zera. A zatem ostatecznie przedzial zbieznosci tego
szeregu to [2017 - 1/2017,2017 + 1/2017).

3. Rozwin funkcje f(x) = ﬁ w szereg Taylora w punkcie zy = 1. Zbadaj promien zbieznosci tego szeregu
oraz oblicz przyblizona wartos¢ f(1,0001) na podstawie dwdch pierwszych wyrazéw szeregu. Oszacuj
reszte.

Liczymy pochodne i dostajemy, ze:
f(x) = 2017272018

f"(x) = 2017 - 201822019
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W takim razie szukany szereg Taylora to:
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Sprawdzamy promien zbiezno$ci tego szeregu, korzystajac z kryterium d’Alemberta
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zatem promien zbieznosci to 1 i szereg zbiega dla z € (0,2). Przyblizamy f(1,1) dwoma pierwszymi
wyrazami, dostajac:
f(1,1) ~1-2017-0,0001 = 0, 7983,

natomiast reszta dana jest:

2017-2018

5 (1-6)* =2017-1009 - (1 -6)* < 20171009 - (0,0001)* = 0.02035153,

bowiem 6 € (1;1,1).



