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1. Zbadaj zbieznos¢ szeregu potegowego:

oo \/2_77,

Rozwiazanie:
7Z kryterium Cauchy’ego wiemy wyliczamy promien zbiezno$ci:
2°33"In2" . 2nln2 V2
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A zatem promien zbieznosci to 3;‘;. Czyli na pewno dla z + 2016 € (-3/v/2,3/\/2) szereg zbiega, czyli dla

x € (=2016 - 3/+/2,-2016 + 3/1/2). Trzeba jeszcze sprawdzié zbieznoéé na koncach.

Dla x = —2016 — 3/+/2 mamy szereg ¥°°, —— i jest to szereg harmoniczny przemnozony przez

o o n=0 n1n2 wiee
nie jest zbiezny.
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Dla z = -2016 + 3/\/5 mamy szereg Yo (n_ln); i ten szereg jest zbiezny na mocy kryterium Leinbiza, bo
ﬁ — 0 jest malejacym ciagiem zbieznym do zera. A zatem ostatecznie przedzial zbieznosci tego szeregu

to (-2016 - 3/1/2,-2016 + 3/\/2].

2. Zbadaj zbieznos$é¢ szeregu oraz sprawdz, czy jest on zbiezny bezwzglednie:
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Rozwiazanie:
Zauwaz, ze dla z >0, mamy sinz < x, a zatem:
1 < n 1
nsin — < — = —
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a poniewaz szereg Y o, # jest zbiezny, to badany szereg jest zbiezny i to bezwzglednie.

3. Zbadaj zbieznosé ciggu funkcyjnego
fa(@) =
na calej prostej rzeczywistej. Udowodnij, ze f,, zbiega jednostajnie na odcinku (1,2).
Rozwiazanie:
Zauwaz, ze fn(x) = (ez%)n Takie wyrazenie zbiega do 0, o ile e’ > 1 (czyli, gdy 22 > 0, czyli gdy x # 0)

oraz zbiega do 1, o ile e = 1, czyli dla z = 0, a zatem funkcja, do ktérej ten ciag punktowo zbiega to:

0 ,dlaz=#0
f(x)_{l ,dla z =0.

Nie jest to zbieznos¢ jednostajna, bo o ile funkcje f, sa, ciagle, to f nie jest ciggla.



Zbiezno$¢ na odcinku (1,2) jest jednak jednostajna, bowiem mamy:
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co jest mniejsze od dowolnego & > 0 dla odpowiednio duzych n, mianowicie dla n > logs 1/e.
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