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Wersja A

1. Zbadaj zbieznos¢ i zbiezno$¢ bezwzgledna szeregu
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Zauwazam, ze sin®"*! (nm+ g) ((-1)™)*™*! = (=1)", czyli badany szereg to:
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Sprawdzmy najpierw jego zbieznosé bezwzgledna korzystajac z kryterium d’Alemberta:
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Zatem ten szereg jest zbiezny bezwzglednie, a wiec i zbiezny po prostu.

2. Oblicz wyrazenie:
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a nastepnie wylicz ¢/, 7z oraz zaznacz orientacyjnie na plaszczyznie zespolonej pozostale ¢/z. Liczbe ¢/;2
zapisz w postaci wyktadniczej.
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A zatem z = —i/2'® oraz ¢/, z = é(\/§+ i) = e 1/4+im/6  Pogostale pierwiastki sg rozmieszczone réwnomier-
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nie, co 7~ =40° na okregu o promieniu 1/4, czyli:
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3. Rozwin funkcje f(z) = sin2z w szereg Taylora w punkcie 7. Jaki jest promien zbieznosci otrzymanego
szeregu? Znajdz przyblizong warto$é f(m +0,1) korzystajac z pierwszych czterech wyrazéw znalezionego
szeregu. Oszacuj dokladnos$é tego przyblizenia.

Mamy: f'(z) = 2cos2z, f"(z) = —4sin2z, f""'(x) = -8 cos2x,. .., czyli:
O™ () = 22"(~1)" sin 2z,
f(2n+1)($) _ 22n+1(_1)n cos 233’
w szczegblnosci £ (1) = 0 oraz fC**1) (1) = 1. Zatem:
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Promien zbieznosci tego szeregu najlatwiej wyliczy¢ korzystajac z kryterium d’Alemberta:
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A zatem R = oo i szereg jest zbiezny na calej prostej R.
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I jest to przyblizenie z doktadnoscia do:

gdzie 0 € (m,7+0,1). W takim razie, skoro |sinf| < 1, to ta reszta szacuje si¢ przez:

2
50,0001 < 0,0001.

Wersja B
1. Zbadaj zbieznos¢ i zbiezno$¢ bezwzgledna szeregu
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Sprawdzmy najpierw jego zbiezno$é bezwzgledna korzystajac z kryterium d’Alemberta:
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Zatem ten szereg jest zbiezny bezwzglednie, a wiec i zbiezny po prostu.
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a nastepnie wylicz ¢/, z oraz zaznacz orientacyjnie na plaszczyznie zespolonej pozostale ¥/z. Liczbe ¢/, 2

zapisz w postaci wykladnicze;j.
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A zatem z = —512i oraz 9/5z = \/3+i = e 2*7/6_ Pogostale pierwiastki sg rozmieszczone réwnomiernie, co

%“ =40° na okregu o promieniu 2, czyli:
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. Rozwin funkcje f(z) = cos2x w szereg Taylora w punkcie 7/4. Jaki jest promien zbieznoSci otrzymanego
szeregu? Znajdz przyblizona warto$é f(mw/4+0,1) korzystajac z pierwszych czterech wyrazéw znalezionego
szeregu. Oszacuj dokladnosé tego przyblizenia.

Mamy: f'(z) = -2sin 2z, f"(x) = -4cos2zx, f"'(x) = 8sin2x,. .., czyli:
FCM () = 227 (=1)"* cos 2,
f(2n+1) (33) _ 22n+1(_1)n+1 sin 2z,
w szezegblnosei f™) (n/4) = 0 oraz P71 (7/4) = 1. Zatem:
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Promien zbieznosci tego szeregu najlatwiej wyliczy¢ korzystajac z kryterium d’Alemberta:
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A zatem R = oo i szereg jest zbiezny na calej prostej R.

Mamy:
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I jest to przyblizenie z doktadnoscia do:
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gdzie 6 € (m,m+0,1). W takim razie, skoro |cosf| < 1, to ta reszta szacuje sie przez:

2
50,0001 < 0,0001.



