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1. Wykaz, korzystajac z kryterium poréwnawczego, ze ponizszy szereg jest zbiezny, a nastepnie policz jego
sume.
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Zauwazmy, ze dla n > 4, mamy n” > 3n +2, a zatem dla n > 4, 55— < o s

zbiezny, to zbiezny jest réwniez i badany szereg.

Poniewaz szereg jest

n2

Aby obliczy¢ jego sume, zauwazmy, ze In? —3n -2 = (3n-2)(3n+1). A zatem:
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A zatem k-ta suma czeSciowa, to:
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A zatem badany szereg zbiega do %

2. Zbadaj zbieznos$é szeregu oraz sprawdz, czy jest on zbiezny bezwzglednie:

cos™ ((n +1)m) n‘

Zauwazmy, ze |cos™ ((n+1)m)| = 1, wiec po prostu z kryterium d’Alemberta sprawdzamy, ze szereg jest
zbiezny bezwzglednie:
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A zatem ten szereg jest rowniez zbiezny po prostu.

3. Zbadaj zbieznosé ciggu funkcyjnego
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na calej prostej rzeczywistej. Udowodnij, ze f,, zbiega jednostajnie na odcinku (1,2).

Zauwazmy, ze jesli x # 0 oraz n > r, mamy:
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Widaé takze, ze f,,(0) = 0. Zatem ciag ten punktowo zbiega do funkcji:
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Ta funkcja nie jest ciagla, a funkcje f,, sa ciagle, wiec zbieznos$¢ nie moze by¢ jednostajna. Natomiast na
odcinku (1,2) wszystko jest w porzadku, bowiem, jesli € > 0, x € (1,2) oraz n > 2, to:
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dla odpowiednio duzych n (n> 1 +1). 0

. Zbadaj zbieznos¢ szeregu potegowego:
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Z kryterium Cauchy’ego wiemy wyliczamy promien zbiezno$ci:
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A zatem promien to R = 25. Czyli na pewno mamy zbiezno$é dla x+2016 € (-25,25), czyli z € (-2041,-1992),
ale jeszcze trzeba zbadaé zbiezno$¢é na koncach tego przedziatu.
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Dla z = —2041 mamy szereg Yo, U2 Z:;o% — 1 ten szereg, czyli szereg harmoniczny, nie jest

o 52n.p
zbiezny.
Dla x = -1992, mamy szereg Y., (_513:.157% =Y (_i)n i ten szereg jest zbiezny na mocy kryterium

Leinbiza, bo % — 0. A zatem ostatecznie przedzial zbieznosci tego szeregu to (-2041,-1992].
. Oblicz wyrazenie:
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A nastepnie wylicz $/, 2z oraz zaznacz orientacyjnie na plaszczyznie zespolonej pozostate &/z.
Istotne jest, ze 2015 dzieli si¢ przez 4 z reszta 3, 1033 dzieli sie przez 6 z reszta 1 oraz 2016 dzieli sie¢ przez
8.

Zatem:
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A zatem z = —224\/3+i-224 oraz iz = 16+/3 + 16i. Pozostate pierwiastki sg rozmieszczone réwnomiernie,

co 2?“ = 72° na okregu o promieniu 32, czyli:
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. Rozwin w szereg Taylora funkcje f(x) =sinx + cosz w punkcie xg = 7. Jaki jest przedzial zbieznosci tego
szeregu? Oszacuj blad, z jakim suma pierwszych 3 wyrazéw tego szeregu daje wartosé f(3).
Liczymy pochodne:
f'(z) = cosz —sinuz,
f"(x) = —sinx - cos z,
f"(x) = -cosx +sinz,

f®(z) = sinz + cosz,

a wiec ogdlnie:
1] 15]
Tsing + (-3 cosz.

F (@) = (-t
A zatem szereg mamy nastepujacy:
W punkcie 7 kolejne wartosci pochodnych to: f(m)=-1,f"(m)=-1,f"(n) =1, f""(7) = 1, w szczegblnosci
f () = (D" sinz + (1)l cosz =0+ (1)L (-1) = (—1)[%“17 a zatem mamy taki szereg:
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Na podstawie kryterium d’Alemberta, widaé, ze promien zbieznosci tego szeregu to oo, wiec jest zbiezny
dla kazdego z € R.
A zatem
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Gdzie 0 € (3,7), a zatem warto$é¢ bezwzgledna bledu szacuje sie nastepujaco:
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a < S <0,00L.




