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COS NI
5 Jest zbiezny jednostajnie i bezwzglednie na calej prostej R.
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dla dowolnego x € R. A poniewaz szereg 3., % jest zbiezny, wiec badany szereg jest zbiezny jednostajnie
i bezwzglednie na calym R na mocy kryterium Weierstrassa.
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. Udowodnié, ze szereg > o, o sin & jest zbiezny jednostajnie na przedziale [0,2).

Zauwazmy, ze sina < a dla a € [0,2), a zatem
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A poniewaz szereg Y., % =8Y0, # jest zbiezny, wiec badany szereg jest zbiezny jednostajnie i bez-
wzglednie na [0,2) na mocy kryterium Weierstrassa.
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T jest zbiezny jednostajnie na przedziale [1,2].

. Udowodni¢, ze szereg >

Mamy ‘(12‘,;?"' < 22% dla z € [1,2]. A poniewaz szereg Yo, ﬁ <Y, 2% jest zbiezny, wiec badany szereg

jest zbiezny jednostajnie i bezwzglednie na [1,2] na mocy kryterium Weierstrassa.

. Wyznacz zbiér wartosci x € R, takich ze ponizszy szereg jest zbiezny:
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Szereg Yo7 1 2™ jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy |2| < 1, a zatem nasz szereg jest zbiezny wtedy i tylko
wtedy gdy |cos™ x| < 1, czyli dla z e R\ {nm:n € Z}.
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Szereg Yo7 1 2™ jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy |2| < 1, a zatem nasz szereg jest zbiezny wtedy i tylko
wtedy gdy |1 - mQ‘n <1, czyli wtedy, gdy |1 - 22| <1 dla 22 € (0,2), czyli gdy = € (-2,0) u (0, 2).
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A zatem promien wynosi 3.
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n >5. A zatem na mocy tw. o trzech ciagach wiemy, ze to zbiega do granicy % A zatem szereg zbiega dla

y e (=5,5), czyli dla (z +1) € (0,4/5), czyli dla 2 € (-1,V/5-1).

. Zbadaj zbieznosé szeregu:
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Mamy a, = T @ zatem /a, = (%)% — 2. A zatem promien zbieznoéci to 5 i dla ( > 2) szereg
jest bezwzglednie zbiezny. Pozostaje sprawdzi¢, co sie dzieje dla x = il bowiem poza tym szereg jest
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rozbiezny. Dla x = 5+, mamy szereg 3,7, NG ktory to jest zbiezny na mocy kryterium Leibniza. Dla

T = %, dostajemy szereg ¥.,7 ﬁ >y, % rozbiezny na mocy kryterium poréwnawczego. A zatem szereg
jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy x € [—%, %)
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Mamy /a, = ﬁ — 1, a zatem zbiega bezwzglednie dla x € (2-1,2+1) = (1,3). I trzeba sprawdzi¢

dlax=1 oraz x=3.Dlaxz=1mamy Y, ¢ 1) jest zbiezny na mocy kryterium Leibniza, oraz dla z = 3
mamy Y. n3 jest zbiezny. Zatem szereg Jest zbiezny dla x € [1,3] na calym przedziale bezwzglednie.



