Algebra liniowa, WNE, 2018/2019

¢wiczenia 21. — rozwiazania

13 grudnia 2018

1. Znalez¢ uktad réwnan liniowych opisujacy:

e warstwe podprzestrzeni lin((1,3,0,1),(2,9,4,2)) C R* zawierajaca wektor (1,1, —1,2),
e hiperplaszczyzne (1,4, —3,2) 4+ lin((1,2,0,-3),(1,4,—2,-3),(0, 3, —1,—2)).

Rozwiazanie:

e 7Znajdujemy najpierw uktad réwnan opisujacy przestrzen styczna:
1 3 01 _ 1 0 -4 1
2 9 4 2 01 5 0]

a wiec baza przestrzeni rozwiagzan tego ukladu réwnan, to (12, —4,3,0),(—1,0,0,1), czyli przestrzen
styczna opisuje uktad réwnan:

12a —4b+3c =0
—a+d=0

Na postawie przesuniecia wyliczamy wyrazy wolne, czyli odpowiednio 12—4—3 =5oraz —1+2 =1,
czyli ostatecznie szukany uktad to:

12a —4b+3c =5
—a+d=1

e Znajdujemy najpierw uklad rownan opisujacy przestrzen styczna:

12 0 -3 100 -1
14 -2 3|=|010 -1/,
03 -1 -2 00 1 -1

a wiec baza przestrzeni rozwiazan tego ukladu réwnan, to (1,1,1,1), czyli przestrzen styczna opisuje
réwnanie a + b+ ¢+ d = 0, na postawie przesuniecia wyliczamy wyraz wolny, czyli 14+4 —3+2 =4,
czyli ostatecznie szukany uklad réwnan sktada sie z jednego réwnania: a + b+ c+ d = 4.

2. Znalez¢ uklad rownan opisujacy:

e plaszezyzne M C R? przechodzaca przez punkty (6,1, —3),(1,5,1),(1,8,2),
e prosta L C R? przechodzaca przez punkty (1,2, —1),(3,4,2).

Rozwiazanie:
e M = (6,1,-3) + lin((—5,4,4),(—5,7,5)). I podobnie, jak poprzednio znajdujemy uklad réwnan
opisujacy przestrzen styczna:
=5 4 4] [1 50
-5 7 5 0 3 1]’
czyli baza przestrzeni rozwiazan to (—8,5, —15), czyli plaszczyzna styczna jest opisana réwnaniem

—8x + 5y — 15z = 0. Z przesuniecia znajdujemy wyraz wolny: —48 + 5 + 45 = 2, czyli réwnanie
—8x + by — 15z = 2 opsuje szukang plaszczyzne.



e M =(1,2,—1)+1in((2,2,3)). I podobnie, jak poprzednio znajdujemy uklad réwnan opisujacy prze-
strzen styczna: czyli baza przestrzeni rozwiazan to (—1,1,0), (—3,0,2), czyli prosta styczna jest opi-

sana ukladem réwnan:
—z+y=0
—3r+2z2=0

7 przesuniecia znajdujemy wyrazy wolne: —1 + 2 = 1 oraz —3 — 2 = —5, czyli ostatecznie szukany

uklad réwnan to:
—r+y=1
—3r+2z=-5

3. Znalezé parametryzacje:

e prostej L C R? przechodzacej przez (1,1,5),(3,2,4),

e plaszczyzny P C R? opisanej réwnaniem 2z, + 5z — 23 = 7,

e hiperplaszczyzny H C R* opisanej réwnaniem x + y — 3z + 2t = 5.

Rozwiazanie:

e L =(1,1,5) +1in((2,1,—1)), czyli parametryzacja to (1 + 2a,1+ a,5 — a).

e Rozwiazanie tego réwnania to (1, za, 21 + bxa — 7) 1 to jest wlasnie parametryzacja.

e Rozwiazanie tego réwnania to (5 —y + 3z — 2t,y, z,t) i to jest wlasnie parametryzacja.
4. Zmalez¢ uklad réwnan opisujacy oraz parametryzacje:

e prostej L C R? przechodzacej przez punkt (2,1, 1) i prostopadtej do ptaszczyzny opisanej réwnaniem
3r —y+2z =6,

e plaszezyzny M C R3 przechodzacej przez punkt (3,0, 5) i prostopadlej do prostej
(1,1,1) + lin((2, —1,1)).

Rozwiazanie

e Wobec tego plaszczyzna T(L)’ jest opisana réwnaniem 3z — y + 2z = 0, czyli jest rozpieta przez
wektory (1,3,0), (0,2,1), a wiec T(L) jest opisana ukladem réwnan:

z+3y=0
204+ 2=0

Wyrazy wolne to odpowiednio: 2+ 3 =51 2+ 1 = 3, czyli szukany uklad réwnan to:

r+3y=>5
20+ 2=3

A wigc parametryzacja to (5 — 3y,y,3 — 2y).

e A wiec plaszezyzna T(M) jest opisana réwnaniem 2z — y + z = 0, a wyraz wolny w réwnaniu na M
wynosi 6+ 5 = 11, czyli to réwnanie to: 2z —y + z = 11, a wiec parametryzacja to (z,2z + z — 11, 2).



