Algebra liniowa, WNE, 2018/2019
¢wiczenia 21. — rozwiazania zadan domowych

13 grudnia 2018

Grupa 8:00

1. Zmnalezé uklad réwnan oraz parametryzacje opisujace hiperplaszczyzne w R* przechodzaca przez punkty:
(1,0,1,1),(2,5,3,0),(2,2,1,1),(0,1,2, 3).
Rozwiazanie:
Hiperplaszczyzna ta, to (1,0,1,1) + lin((1,5,2,—1),(1,2,0,0),(—1,1,1,2)). Stad od razu mamy parame-
tryzacje:
{I+t4+u—wb5t+2u+w,1+2t+w,1 —t+2w): t,u,w € R}.

Znajdujemy uktad réwnan opisujacych przestrzen styczna:

1 5 2 -1 1 oo -2
1 20 0 |—>...—|010 2
-1 11 2 001 -3

Czyli baza wspdtezynnikéw to {(13—0, f%, 3,1)}, a zatem przestrzen styczna opisuje réwnanie 10z, — 5zg +
9z3 — 3x4 = 0, wstawiamy wektor przesuniecia, czyli 10 + 9 — 3 = 16, czyli réwnanie opisujace badana
hiperprzestrzen to:

10x1 — 529 + 923 — 34 = 16.

2. Zmalezé parametryzacje plaszczyzny w R* przechodzacej przez punkt (3,1,2,1) oraz réwnoleglej do:

. I1+I2721‘3+I4:2
’ 2$1+3$2—21’3+$4:3

Rozwiazanie:
Mamy za darmo uktad réwnan opisujacy przestrzen styczna, jest to:

11+I272I3+I4:0
2$1+3£L’2—2£L’3+1’4:0

Wystarczy zatem podstawié przesuniecie, 3+1—-4+1=1,6+3 — 4+ 1 = 6, aby dosta¢ uktad réwnan
opisujacy badana plaszczyzne:

T+ 2o —2x3+x4 =1

201 +3x9 — 223+ 24 =6

Aby znalezé parametryzacje, trzeba rozwiazaé ten uklad rownan:

11—211_)_)10—42—3
2 3 -2 1 6 01 2 -1 4

A zatem rozwiazanie (i parametryzacja) to:

{(=3 4+ 4x3 — 224,4 — 223 + 24,23, %4): 3,24 € R}



Grupa 9:45

1. Znalezé uklad réwnan oraz parametryzacje opisujace hiperplaszczyzne w R* przechodzacy przez punkty:
(71, O, 717 71), (72, 757 733 O), (723 727 713 71)7 (Oa 71, 723 73)

Rozwiazanie:
Hiperplaszczyzna ta, to (—1,0,—1,—1) + lin((—1, —5,—2,1),(—1,-2,0,0), (1, —1, -1, —2)). Stad od razu
mamy parametryzacje:

{(-1=t—u+w, -5t —2u—w,—1 -2t —w, -1+t —2w): t,u,w € R}.

Znajdujemy uktad réwnan opisujacych przestrzen styczna:

-1 -5 -2 1 100 -2

-1 -2 0 0 |—..—|010 2

1 -1 -1 =2 0 01 -3
Czyli baza wspdtezynnikéw to {(13—0, f%, 3,1)}, a zatem przestrzen styczna opisuje réwnanie 10z, — Sz +
9z3 — 3z4 = 0, wstawiamy wektor przesuniecia, czyli —10 — 9+ 3 = —16, czyli réwnanie opisujace badana

hiperprzestrzen to:
10z7 — 529 4+ 923 — 324 = —16.

2. Znalez¢ parametryzacje plaszczyzny w R* przechodzacej przez punkt (0,1,0,1) oraz réwnoleglej do:

H - ZL'1+J?2*2133+1‘4:71
' 2$1+3.’E2—21’3+1’4:5

Rozwiazanie:
Mamy za darmo uktad réwnan opisujacy przestrzen styczna, jest to:

1+ T — 223+ 24 =0
2x1+3x2—2x3+x4:0

Wystarczy zatem podstawié przesuniecie, 0+14+0+1=2,0+ 3+ 04 1 = 4, aby dosta¢ uktad réwnan
opisujacy badana plaszczyzne:

T+ To — 203+ x4 =2

201 +3x9 — 223+ x4 =4

Aby znalez¢ parametryzacje, trzeba rozwiazaé ten uklad rownan:

11—212_}_}10—422
2 3 -2 1 4 01 2 -—-120

A zatem rozwiazanie (i parametryzacja) to:

{(2 +4x3 — 224, —2x3 + T4, T3, 24): 3,24 € R}



