1. Znajdz funkcje tworzace ciagow

n

n n!

2. Niech Gy(z) = 3 {g}
bedzie wykladnicza funkcja tworzaca liczb Stirlinga drugiego rodzaju, przy ustalonym
wskazniku.

Pokaz, ze Gi(z) = (ez,:!l)k, dowodzac kolejno tozsamosci:

2) . {0} ={i
b) {1 ={ e+ {3}

C) Gre® = (k’ + 1)Gk+1 + Gy.

Znajdz zwarty wzér na wykladnicza funkcje tworzaca liczb Bella B, =), {Z}

3. Niech a,, oznacza liczbe funkcji niemalejacych f : {1,...,n} — {1,...,n} takich, ze
f(i) < dla kazdego i. Znajdz zwarty wzér na a, bez uzycia funkcji tworzacych.

4. Oblicz an = ZOSiSn Fz . Fn—i-

5. Permutacja f jest inwolucja, gdy zlozenie f ze soba jest identycznoscia.
2

Pokaz, ze wykladnicza funkcja tworzaca dla liczby inwolucji jest e** .

6. Dla wielomianu W (z) = >/, apx®, gdzie a, = 1, wielomian lustrzany definiujemy
jako Wh(z) = S0, apa™ .
Udowodnij, ze W (z) = II;(1 — \z)* & WE(z) = IL;(z — \;)k.
7. Rozwiaz réwnania:
a) ap, = 2a,_1 + a,_o + 1, gdzie ag = 1, a7 = 3.

b) a, = 3a,—1 + 4a,—2 + [n > 0],

¢) ap = —ap_1+ 8ay,_o + 12a,_3, gdzie ag = 1,a; = 1,a5 = 17,



d) apyo = bayy1 — 6a, — 42"+ 2, gdzie ag = 1,a; = 5,
e) a, = ay_1+2b,_1, by = an_1 — b1, gdzie ag = 1,by = 2.

8. Niech b, bedzie liczba sposobéw zapisania n jako sumy poteg 2, przy czym kazda
potega moze wystapi¢ co najwyzej 2 razy (np. 6 = 22 4+ 28 = 22 + 29 4+ 29 czyli bg = 3)
oraz bg = 1.

Pokaz, ze zachodzi zaleznosé

B(z) = B(z?*)(1 + x + x?), gdzie B(x) jest funkcja tworzaca ciagu b,,.



