
1. Znajdź wzór na liczbe֒ n-permutacji o danej sygnaturze.

2. Permutacja f jest inwolucja֒, gdy f ◦ f = id. Pokaż, że

a) Permutacja jest inwolucja֒ wtedy i tylko wtedy, gdy ma sygnature֒ 1α12α2 ;

b) każda permutacja jest z lożeniem dwóch inwolucji.

3. Dane sa֒ liczby naturalne n ≥ k ≥ 0. Jakie jest prawdopodobieństwo, że w losowej
n-permutacji jedynka należy do cyklu o d lugości k ?

4. Pokaż, że losowa n-permutacja z prawdopodobieństwem Hn−1/n sk lada sie֒ dok ladnie
z dwóch cykli.

5. Mamy n skarbonek i n kluczy, przy czym każdy klucz pasuje do dok ladnie jednej skar-
bonki. Wrzucamy losowo po jednym kluczu do każdej skarbonki, po czym rozbijamy k
skarbonek, 1 ≤ k ≤ n. Oblicz prawdopodobieństwo tego, że dzie֒ki temu be֒dzie można
otworzyć wszystkie pozosta le skarbonki.

6. Pokaż tożsamość xn =
∑

k

{

n

k

}

xk przez interpretacje֒ kombinatoryczna֒.

7. Pokaż naste֒puja֒ce wzory:

a)
{

n

k

}

=
∑

i1,...,in−k
i1 · i2 . . . in−k · [1 ≤ i1 ≤ i2 ≤ . . . ≤ in−k ≤ k]

b)
[

n

k

]

=
∑

i1,...,in−k
i1 · i2 . . . in−k · [0 < i1 < i2 < . . . < in−k < n]

8. Uprość sume֒:

Pokaż tożsamość
∑

i
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i

}[
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]

(−1)n−i = [n = k] przez interpretacje֒ kombinatoryczna֒.

9. Udowodnij tożsamość
{
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}
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=
∑
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}

. Czy prawdziwa jest analo-

giczna tożsamość dla liczb Stirlinga I rodzaju ?


