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Zadania przygotowujace do egzaminu z MD

. Zmajdz liczbe ciagow (Aj, ..., Ag) takich, ze A; C{1,...,n} dla 1l <i <k oraz

1A NN Ay =7

. Niech a,, oznacza liczbe uporzqdkowanych podziatow zbioru {1,2,...,n} (tzn. takich, w

ktorych istotna jest kolejnosé blokow, ale nie kolejnosé elementéw w bloku). Udowodnij, ze

Dk [Z] ap =nl2" 1t dlan > 1.

. Udowodnij tozsamos¢
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. Permutacja 7 ma sygnature 2*3°. Znajdz liczbe permutacji o takich, ze o* = 7.

. Niech ¢, oznacza liczbe sposobow rozdzielenia n identycznych cukierkéw miedzy czworo

dzieci tak, zeby najstarsze dziecko dostalo dokladnie tyle cukierkow, ile pozostate dzieci
razem wziete. Znajdz funkcje tworzaca i zwarty wzér na c,.

3 2x2
. Niech f(x) = (13:672)2. Oblicz £9(0) (dziewiata pochodna f w punkcie 0).
—x
Udowodnij, ze podziatéow liczby n, w ktérych nie wystepuja sktadniki podzielne przez 4, jest

tyle samo, co podzialéw liczby n, w ktérych kazdy sktadnik wystepuje co najwyzej 3 razy.

. Dla ustalonego podzialu 7 liczby n, niech A(w) oznacza liczbe jedynek w 7, za§ B(w) —

liczbe réznych sktadnikow w .

PRZYKEAD: dla podziatu 7: 1 +1+2+ 24 244 mamy A(r) = 2 oraz B(w) = 3.
Udowodnij, ze ) A(m) =) B(rw), gdzie sumowanie odbywa si¢ po wszystkich podziatach
ustalonej liczby n.

WSKAZOWKA: Sprobuj wyrazi¢ kazda ze stron tozsamosci przez P(1), P(2),...,P(n —1),
gdzie P(k) to laczna liczba podziatow liczby k.
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. Znajdz dwie ostatnie cyfry zapisu dziesietnego liczby 13117

Oblicz (1027° + 1)3% mod 111.

Kolorujemy pola prostokata o 3 wierszach i 4 kolumnach z uzyciem dwoch kolorow. Dwa
kolorowania utozsamiamy, jesli jedno powstaje z drugiego przez zastosowanie dowolnej per-
mutacji wierszy i cyklicznego przesuniecia kolumn. Znajdz liczbe istotnie réznych kolorowari,
w ktorych kazdy z koloréw jest uzyty po 6 razy.

Zespolenie G+ H grafow G i H o roztacznych zbiorach wierzchotkéw to graf o zbiorze wierz-
chotkow V(G) U V(H) i zbiorze krawedzi E(G)U E(H) U {{u,v} : u € V(G),v € V(H)}.
Znajdz liczbe sposobéw pomalowania wierzchotkow grafu Cy + C5 (gdzie Cy to cykl k-
wierzchotkowy) tak, aby trzy wierzchotki byty zielone, trzy czerwone i trzy niebieskie. Dwa
sposoby pomalowania utozsamiamy, jesli jeden przechodzi na drugi przy pewnym automor-
fizmie grafu.



