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Egzamin z Geometrii Obliczeniowej, 29.01.2003

1. Lukami okregéw moga by¢ krawedzie diagramu Voronoi

(a) w metryce Laguerre,
(b) dla zbioru odcinkéw, L
(¢) n-tego rzedu. L

2. Dla T'(1) = O(1) rozwiazaniem réwnania rekurencyjnego
(a) T(n)
(b) T(n)
(c) T(n)

3. Prowadzacy zajecia z geometrii obliczeniowe]

)
=T([15n/16]) + O(n) jest T'(n) = O(nlogn) , ...
=2T([n/4]) + 2 jest T(n) =0O(K/n), ..
=T([v/n])+ O(logn) jest T(n) =0O(n). ...

(a) jest blondynem, L
(b) ma wasy,
(¢) ma brode.

4. Graf widzialnosci dla zbioru n > 10 odcinkow

(a) mozemy znalezé w czasie O(n%), .
(b) ma co najmniej 4n krawedzi,
(c) wykorzystujemy w algorytmie przemieszczania obiektu w obszarze z dziurami.

5. Dla n > 10 obiektéw (punktéw/okregéw) diagram Voronoi

(a) w metryce Laguerre ma Q(n) krawedzi, ..
(b) w metryce Ly ma O(n) krawedzi, .
(¢) k-tego rzedu w metryce Ly dla 1 < k < n ma O(n?) krawedzi. ...



10.

11.

Graf tukowy dla n > 10 tukéw
(a) jest spéjmy,
(b) ma O(n) krawedzi, L

(c) mozna pokry¢ minimalna liczba klik w czasie O(n). ...

Algorytmy randomizacyjne, ktére zawsze znajduja poprawne rozwiazanie problemu,
wykorzystuja metode

(a) Monte Carlo, L
(b) Las Vegas,
(c) Los Alamos.

. Z pomoca O(n) procesoréw CREW PRAM mozemy znalezé¢ w czasie O(logn)

(a) triangulacje wielokata monotonicznego o n > 10 wierzchotkach, ...
(b) diagram Voronoi dla zbioru n > 10 punktéw, .
(c) otoczke wypukla dla n > 10 punktéw. ..

Rozmiar koperty dolnej wynosi O(n) dla n > 10

(a) pétprostych,
(b) odcinkéw, L
(¢) dolnych pétokregéw. L

Dowolny wielokat o n > 10 wierzchotkach
(a) ma Q(n) triangulacji, L
(b) ma nie wiecej niz n" triangulacji, ..
(c) mozna striangulowaé w czasie O(n). L.

Dla danych rozmiaru n > 10 w oczekiwanym czasie O(nlogn) dziata randomiza-
cyjny algorytm
(a) dwuwymiarowego programowania liniowego, ...
(b) znajdywania érednicy zbioru punktéw w R*, .

(c) tworzenia struktury BSP tree. .
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W metryce L, dla zbioru V' n > 10 punktow

(a) GG(V) C RNG(V),

(b)y MST(V)yCDT(V),

() Gg(V)C MST(V).
Znalezienie zbioru wszystkich prostych przecinajacych dla obiektéw (odcinkéw/wielokatéw)
o n > 10 wierzcholkach

(a) w R? wymaga czasu O(nlogn), ..

(b) w R® wymaga czasu O(n®logn), .

(c) w R? wymaga pamieci O(n). .

Rozmiar O(n) dla n > 10 punktéw ma

(a) Kd-Tree,
(b) Range Tree, L
(c) Priority Search Tree. .

Otoczke wypukla dla uporzadkowanego wzgledem wspotrzednej x-owej zbioru n >
10 punktéw w R? znajdujemy w czasie O(nlogn) stosujac algorytm

(a) Jarvisa,
(b) quickhull,

(¢) Grahama.
Czy mozna

(a) ustawié¢ 16 drzew w 15 rzedach po 4 drzewa w kazdym rzedzie, ...

(b) obejs¢ wszystkie pola szachownicy 8 x 8 ruchem konika szachowego startujac
w lewym dolnym i konczac w prawym gérnym rogu, ...

(c) znalezé tréjkat réwnoramienny o wierzcholkach tego samego koloru lezacych
na okregu, ktory losowo pomalowano dwoma kolorami. ...

W dualizacji

(a) biegunowej, obrazem punktu (5,1) jest prostay =5z +1, ..
(b) liniowej, obrazem prostych stycznych do okregu z? + 3? = 1 jest okrag, .......

c¢) liniowej, obrazem prostych stycznych do paraboli y = 22 jest parabola. .......
J y yczny ) J



18. W czasie O(nlogn) mozemy zbudowaé¢ dla n > 10 punktéw

(a) Range Tree,
(b) Interval Tree, L
(c) Segment Tree. L

19. Oczekiwany czas znalezienia otoczki wypuklej dla zbioru n > 10 punktéw w R?
wynosi O(nlogn) dla algorytmu

(a) przyrostowego,
(b) quickhull, L
(c) 'dziel i rzadz’.

20. Diagram Voronoi dla n > 10 punktéw, z ktorych zadne cztery nie sa wspotokregowe
mozemy

(a) wyznaczy¢ metoda zamiatania w czasie O(n), gdy punkty sa uporzadkowane
wzgledem wspétrzednej xz-owej, .

(b) wyznaczyé w czasie O(nlogn) rzutujac dany zbiér punktéw na paraboloide,

(c) przeksztalcié w triangulacje Delaunay dla danego zbioru punktéw w czasie

O(n).

21. Problem galerii o n > 10 wierzchotkach mozna wynosi

(a) rozwiaza¢ w R? w czasie O(n*), .
(b) rozwiaza¢ w R? w czasie O(nlogn) wykorzystujac [n/3] straznikéw, ...

(¢) rozwi'aza¢ w R* w czasie O(n?) ustawiajac [n/2] straznikéw w wierzchotkach
wielo§cianu.



