Zadania z algebry liniowej, 28.05.2019

1. Zbadac¢ , ktére z ponizszych macierzy sa kongruentne nad R, a ktore nad C.
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2. Niech h bedzie forma dwuliniowa, na przestrzeni R* zadana warunkiem

G(h; A) =
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a) Znalez¢ G(h; st).
b) Dla W; = lin((1,0,0,1),(0,1,t,0)) znalezé baze i wymiar przestrzeni Wi, w
zaleznosci od t € R.

3. Zmnalezé rzad i sygnature formy dwuliniowej h okreélonej na przestrzeni R* wzorem

h((xly xr2,x3, 1'4)7 (yla Y2,Ys, y4)> =

= T1Y1 + T1Y2 + X2y1 + T1Y4 + Tay1 + T2Y3 + T3Y2 + TaYs + TaYo + T4Ys.

Jaki jest maksymalny wymiar podprzestrzeni W C R* takiej, ze hlwxw = 07

4. 7malez¢ taka baze prostopadla A przestrzeni dwuliniowej (R3, h), gdzie

h((z1, @2, 23), (Y1, ¥2,y3)) = 4x1y1 + T1ys + 3x2y2 + T3y1 + 4wsys, ze A jest tez baza
ortonormalna, przestrzeni euklidesowej (R3, (,)s).

5. Niech V bedzie przestrzenia liniowa macierzy 2 x 2 nad cialem R. Dla A,B € V
zdefiniujmy (A, B) = tr(A - B) (tr oznacza slad macierzy).

a. Udowodnié¢, ze 1 jest dwuliniowa forma symetryczna na przestrzeni V.

b. Sprawdzié¢, czy 1 jest nieosobliwa. Jedli tak jest to znalezé dla i baze prostopadta.

c. Sprawdzié, czy v jest iloczynem skalarnym.



