Zadania z algebry liniowej, 14.05.2019
1. Znalezé odleglosé prostych Ly = (2,2,0) + lin(1,0,3) i Ly = (1,0,4) 4 lin(1,0,1)
jako podprzestrzeni afinicznych w R3
a) ze standardowym iloczynem skalarnym,

b) z iloczynem skalarnym zadanym wzorem

< (x1,72,%3), (Y1,Y2,Y3) >= T1Y1 + Tay2 — To2y3 — T3Y2 + 2T3Y3.

2. W przestrzeni euklidesowej afinicznej (R3,< .,. >4) niech f : R? — R3 bedzie
obrotem wokét prostej L = (1,1,1) + lin((1,1,0)) o kat 7/3 zgodnie z orientacja a
W = T(L)* zadana przez baze (1,—1,0), (—2,2,1) i niech g : R?> — R3 bedzie syme-
tria prostopadla wzgledem W. Znalez¢ wzor na izometrie g o f.

3. W przestrzeni euklidesowej afinicznej (R3,< .,. >4) zbadaé ile jest izometrii
f : R® — R? spemiajacych zadany warunek. Opisaé¢ kazda taka izometrie f podajac jej
wartosci na wybranej bazie punktowej przestrzeni R3.

a) f((1,3,1)) = (3,0,2), f(af((2,2,2),(5,2,5))) C af(((4,1,1),(6,3,1)),

b) f zmienia orientacje, f((1,1,1)) = (2,1,1), f((1,0,1)) = (1,1,1), f((1,1,2)) =
(2,1,2),

c) f((0,0,0)) = (2,0,1), f'(lin((1,0,0),(1,1,1)) = lin((1,0,0),(1,1,1)).

4. Niech (V, < .,.>) bedzie liniowa, przestrzenia euklidesowa, dim(V) = n. Zalézmy,
ze mamy dane dwa ciagi niezerowych i réznych od calej przestrzeni podprzestrzeni lin-
iowych w V: Vi, ...,V;,_1 oraz Why,...,W,_1 spemiajace dla i # j warunki V; # V; oraz
W; # W;. Niech ponadto Vi C Vo C ... CV,,_1 i W3 C W, C ... € W,,_q. Policzy¢ ile jest
izometrii liniowych ¢ : V' — V speliajacych ¢(V;) C W, dla wszystkich i = 1,2, ...,n — 1.

5. Znalez¢ odleglosé podprzestrzeni afinicznych

H; : (0,1,0,0) + lin((1,—1,0,—1), (0,1,1,1))

Hy: (0,1,0,2) + lin((2, -3, —1,-3),(3,—-1,2, 1))

zawartych w przestrzeni R* ze standardowym iloczynem skalarnym.



