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Zadania z algebry liniowej, 11.01.2019

1. Niech

A =


1 0 2 3
1 −1 0 1
0 1 0 0
1 −1 1 1


oraz

B =


2 0 1 0
1 −1 1 −1
1 1 1 0
2 −2 1 −2


Znaleźć wyznacznik macierzy C = A4B−7 oraz macierzy D = AT (5B).

2. Obliczyć wyznacznik macierzy n× n

A =


1 n n ... n
n 2 n ... n
n n 3 ... n
...

...
...

...
n n n ... n



3. Niech φ : R4 → R3 i ϕt : R3 → R4 be↪da↪ przekszta lceniami liniowymi zadanymi
wzorami φ(x1, x2, x3, x4) = (x1 + x3 − x4, x1 + x2 − x4, x2 − x3 + 2x4) i ϕt(x1, x2, x3) =
(tx1 + x2,−x1 − x2 − x3, x2 + 2x3, x1 − x2 − x3).

- Uzasadnić, że dla żadnej wartości parametru t przekszta lcenie ϕt ◦φ nie jest izomor-
fizmem.

- Dla jakich t, φ ◦ ϕt jest izomorfizmem liniowym.
- Znaleźć macierz w bazach standardowych przekszta lcenia odwrotnego do izomor-

fizmu φ ◦ ϕ0.

4. Pokaż, że wyznacznik macierzy n×n, która na przeka↪tnej ma zera a poza przeka↪tna↪
jedynki wynosi (−1)n−1 · (n− 1).

5. Niech A be↪dzie n × n macierza↪ o wyrazach 1 lub −1. Udowodnić, że det(A) jest
liczba ca lkowita↪ podzielna↪ przez 2n−1.


