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Zadania z algebry liniowej, 21.12.2018

1. Niech f : R4 → R be↪dzie zadane wzorem f(x1, x2, x3, x4) = −x1 + 2x2 + 3x4.
Znaleźć wspó lrze↪dne funkcjona lu f w bazie sprze↪żonej do
(1, 0,−1, 0), (1, 1, 1, 0), (0, 1, 1, 1), (0, 1, 0, 1).

2. Czy istnieje funkcjona l liniowy f ∈ (R4)∗, który przyjmuje wartość 1 na wektorach
(5,−1, 2, 0) i (0, 1, 2, 0) oraz wartość 0 na (1, 0, 0, 1) i (0,−1, 4, 0) ? Jeśli taki funkcjona l
istnieje to prosze↪ znaleźć jego wspó lrze↪dne w bazie sprze↪żonej do standardowej.

3. Niech φ : R3 → R4 be↪dzie zadane wzorem φ(x1, x2, x3) = (3x1−x2+2x3, x1+x2−
x3, 4x2 − 5x3, 2x1 − 2x2 + 3x3). Znaleźć baze↪ ja↪dra i obrazu przekszta lcenia sprze↪żonego
φ∗ : (R4)∗ → (R3)∗ podaja↪c wzory funkcjona lów tworza↪cych bazy obu przestrzeni.

4. Niech R4 = V1⊕V2 gdzie V1 = lin((2, 0, 1, 1), (0, 0, 1, 1)) a V2 jest opisana uk ladem
równań

x1 + x2 + x3 + x4 = 0

2x1 − x3 + x4 = 0

Niech S be↪dzie symetria↪ wzgle↪dem V1 wzd luż V2 (tzn. jeśli α ∈ R4 oraz α = α1 + α2

gdzie αi ∈ Vi, i = 1, 2 to S(α1 + α2) = α1 − α2). Niech f ∈ (R4)∗ be↪dzie zadane w bazie
standardowej wzorem f(x1, x2, x3, x4) = x1 − 3x2 + x3 − x4 . Znaleźć wzór na S∗(f).

5. Dla przekszta lcenia liniowego φs : R2 → R4 zadanego wzorem φ((x1, x2)) =
(x1 + 2x2, sx1 + 4x2, x1 + sx2, 3x1 + 6x2) zbadać dla jakich s ∈ R przekszta lcenie φ∗

s jest:
a) monomorfizmem?
b) epimorfizmem?


